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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mumkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olugturan Hazirlik Grubu Gyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.
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Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tark Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiinda Tirk Standardlar Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, (zerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya dider Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari EnstitisU’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlarn Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.



ICS 13.220.10 TURK STANDARDI TS I1SO 14520-1/Nisan 2004

On soz

— Bu standard, 1SO tarafindan kabul edilen ISO 14520-1: 2000 standardi esas alinarak, TSE Makina
Hazirhk Grubu’'na bagh Yangin Ozel Daimi Komitesi’'nce hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’nun 28 Nisan
2004 tarihli toplantisinda Tirk Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— TS ISO 14520 seri standardi “Gazli yangin séndirme sistemleri — Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi”
genel baghgi altinda asagidaki bélimlerden ibarettir.

- Boliim 1: Genel kurallar

- Part 2: CF3l extinguishant

- Part 3: FC-2-1-8 extinguishant

- Part 4: FC-3-1-10 extinguishant

- Part 6: HCFC Blend A extinguishant
- Part 7: HCFC 124 extinguishant
- Part 8: HCFC 125 extinguishant
- Part 9: HFC 227 ea extinguishant
- Part 10: HFC 23 extinguishant

- Part 11: HFC 236fa extinguishant
- Part 12: IG-01 extinguishant

- Part 13: 1G-100 extinguishant

- Part 14: IG-55 extinguishant

- Part 15: 1G-541 extinguishant
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Gazli yangin sondiurme sistemleri - Fiziksel ozellikler ve sistem tasarimi
- Bolum 1: Genel kurallar

0 Giris
Bu standardin kapsadigi yangin séndirme sistemleri, yangin sdondirmede, gazli yangin séndiirme maddeleri
kullanimini saglamak amaciyla tasarimlanmistir.

Yangin sondirmede gerekli noktaya yapilan yangin séndirme maddesi bosaltiimasinda, son yillarda
sbndirme maddesi saglayan ve uygulayan cgesitli farkli metotlar gelistiriimistir. Yerlesmis sistemler ve
metotlarla ilgili bilgilerin paylasilmasina ihtiya¢c vardir. Bu standard, bu ihtiyaci karsilamak Uzere
hazirlanmistir.

Ozellikle, deney ve gorev esnasindaki islemlerde, séndirme maddesi bosaltiimasina olan ihtiyaci ortadan
kaldirmada yeni kurallari ihtiva eder. Bunlar mahfaza bitlunlik deneyi kapsamina alinmistir.

Bu standarddaki kurallar, standardin yazimi sirasindaki ¢alisma grubunun bildigi en iyi teknik veriler 1s1ginda
olusturulmustur. Fakat genis bir alani kapsadigindan, tavsiyelerin uygulanmasini etkileyebilecek mimkun
olan her bir faktér veya durumun dikkate alinmasi uygulamada mumkuin olmamigtir.

Bu standardin hazirlanmasi agamasinda, standardin kurallarinin yerine getiriimesinde, tasarim, tesis etme,
deneye tabi tutma, onaylama, muayene, isletme, sistemler ve donanimlarin bakimi gibi gerekli teknik
Ozelliklerde yeteri kadar vasifli ve deneyimli kisilerin gérevlendirildigi kabul edilmistir. Bu standard bu kisilere
kilavuzluk yapmasi amaciyla hazirlanmigtir ve séndirme maddesinin gereksiz bosaltiimasinda bu kisilerin
O0zen gostermesi beklenmektedir.

Ozon tabakasinin delinmesine neden olan maddeler i¢cin Montreal Protokoluna dikkat ¢cekilmektedir.

Binalarin veya fabrikalarin yangindan korunmasini bir bitun olarak géz éntine almak énemlidir. Gazli yangin
sondirme sistemleri, eldeki imkanlarin bir kismini ama énemli bir kismini olusturur. Fakat, 6zel tehlikelerle
mucadele, acil kullanim veya ilk yardim i¢in portatif yangin séndirlcullerin veya diger hareketli cihazlarin
saglanmasi gibi ilave dnlemler alinmasi ihtiyacini ortadan kaldirmaz.

Yillardir gazli séndirme maddeleri, elektrik ve basit Sinif A tehlikelerin mevcudiyetindeki yanginlar ve
alevlenebilir sivi yanginlarin sondurilmesinde etkin bir vasita olarak kabul edilmistir, fakat kapsamli
projelerin planlanmasinda, bu yangin sondurtculerin uygun olmadidi tehlikelerin olabilecegi veya 6zel 6n
tedbirlere ihtiyag gésteren durumlarda kullanimlarinin tehlikeli olabilecegi unutulmamalidir.

Bu konu ile ilgili olarak, séndirme maddelerinin veya séndirme sistemlerinin uygun tedarikgilerden elde
edilmesi tavsiye edilir. Keza uygun yangin séndirme kuruluslarindan, sagdlik ve emniyet yetkililerinden ve
sigorta sirketlerinden bilgi alinabilir. llave olarak, gerektiginde diger milli standardlara ve o Ulkenin kanuni
dlzenlemelerine atif yapilabilir.

Yanginla micadele donaniminda, gerektiginde ani kullanima hazir olmayi saglamak i¢in bakimin titizlikle
yapiimis olmasi esastir. Rutin bakimlar, sistemin kullanicilari tarafindan gézden kagirilabilir veya yetersiz
bakim vyapilabilir. Bununla birlikte, bakimin zamaninda ve yeterli yapilmamasi binada yasayanlarin
hayatlarini tehlikeye atar ve parasal risklerin ortaya ¢ikmasina sebep olur.

1 Kapsam

Bu standard, binalarda, fabrikalarda veya diger yapilardaki gazli yangin micadele sistemlerinin tasarimi,
kurulmasi, deneye tabi tutulmasi, bakimi ve emniyeti igin tavsiyeleri ve bunlarin 6zelliklerini, gesitli sdndiirme
maddelerinin karakteristiklerini ve bu yangin séndirme maddelerinin uygun oldugu yangin tiplerini kapsar.

Bu standard; elektriksel olarak iletken olmayan, bosaltiimasindan sonra artik birakmayan ve performans
karakteristikleri uygun bagimsiz bir kurulus tarafindan dogrulamaya imkan veren yeterli veri bulunan binalar,
fabrikalar ve diger 6zel uygulamalar ile birinci dereceden iligkili toplam 6rtme sistemlerini kapsar. Bu standard,
patlamayi énlemede uygun degildir.
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Bu standard, burada listelenmis yangin séndirme maddelerinin, ilgili kuruluglar tarafindan uygun
bulundugunu gbstermeyi amaglamaz, diger sondiirme maddeleri de esit olarak kabul edilir. CO,, diger 1ISO
standardlari tarafindan kapsandidi i¢in bu listeye dahil edilmemistir.

Bu standard, Cizelge 1'de listesi verilmis séndirme maddelerine uygulanabilir. Cizelge 1’de verilen belirli
yangin sondirme maddeleri i¢in bu serinin diger standardlari ile iligkili olarak kullaniimasi énemlidir.

Cizelge 1 — Yangin s6ndirme maddelerinin listesi

Soéndirme maddesi Kimyasal adi Formdala Ticarf adi Milletlerarasi
Standard
CFil Trifloroiyotmetan CFil Triodide ISO 14520-2
FC-2-1-8 Perflorpropan CF3;CF,CF3 CEA 308 | ISO 14520-3
FC-3-1-10 Perflorbltan C4F1o CEA 410 | ISO 14520-4
HCFC Karisim A NAF S-Ill | ISO 14520-6
HCFC-123 Diklortrifloretan CHCI,CF3
HCFC-22 Klordiflormetan CHCIF,
HCFC-124 Klortetrafloretan CHCIFCF;
izopropenil-1-metilsiklohekzen | CyoH1s
HCFC 124 Klortetrafloretan CHCIFCF; FE-241 ISO 14520-7
HCFC 125 Pentafloretan CHF,CF; FE-25 ISO 14520-8
HFC-227ea Heptaflorpropan CF3;CHFCF; | FM-200 ISO 14520-9
HFC 23 Triflormetan CHF3 FE-13 ISO 14520-10
HFC 236fa Hekzaflorpropan CF3CH,CF; FE-36 ISO 14520-11
1G-01 Argon Ar Argotec ISO 14520-12
IG-100 Azot N, ISO 14520-13
IG-55 Azot (% 50) N, Argonite | ISO 14520-14
Argon (% 50) Ar
1G-541 Azot (% 52) N2 inergen ISO 14520-15
Argon (% 40) Ar
Karbon dioksit (% 8) CO,

2 Atif yapilan standard ve/veya dokiiman

Asagida verilen, atif yapilan standard ve/veya dokimanin hikimleri bu standardin hiukidmleri sayilir. Tarih
belirtilen atiflarda, daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar uygulanmaz. Bununla birlikte, bu standarda
dayall anlagmalarda taraflara, agagida verilen standard ve/veya dokimanin en yeni baskilarini uygulama
imkanini arastirmalari 6nerilir. Tarih belirtimeyen atiflarda, ilgili standard ve/veya dokimanin en son baskisi
kullanilir. Bitin standard ve/veya dokimanlarin yirirlikte bulunan baskilari TSE'den temin edilebilir.

EN, ISO, IEC Adi TSNo" Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)

ISO 3941 Classification of fires TS EN 2 | Yanginlarin siniflari

ISO 14520-2 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO | Gazli yangin séndiirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-2 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 2: CF;l extinguishant Bolum 2: CF;l yangin séndirme maddesi

ISO 14520-3 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO | Gazli yangin séndirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-3 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 3: FC-2-1-8 Bolum 3: FC-2-1-8 yangin séndirme
extinguishant maddesi

ISO 14520-4 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO | Gazli yangin séndirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-4 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 4: FC-3-1-10 Bolim 4: FC-3-1-10 yangin sondlirme
extinguishant. maddesi

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Tirkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir.
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EN, ISO, IEC Adi TS No" Adi
vb. No (ingilizce) (Tirkge)

ISO 14520-6 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazli yangin sdndirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-6 Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 6: HCFC Blend A bolim 6: HCFC Karisim A yangin
extinguishant. sondirme maddesi

ISO 14520-7 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazl yangin sondirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-7 Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 7: HCFC 124 Bolim 7: HCFC 124 yangin séndirme
extinguishant. maddesi

ISO 14520-8 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazl yangin séndirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-8 Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 8: HFC 125 B&lim 8: HFC 125 yangin séndirme
extinguishant. maddesi

ISO 14520-9 | Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazh yangin sdndirme sistemleri —
Physical properties and system 14520-9 Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 9: HFC 227 ea Bolim 9: HFC 227 ea yangin
extinguishant. sdndirme maddesi

ISO 14520- Gaseous fire-extinguishing systems. — | TS ISO Gazli yangin sondirme sistemleri —

10 Physical properties and system 14520-10 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 10: HFC 23 Bolim 10: HFC 23 yangin séndirme
extinguishant maddesi

ISO 14520- Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazl yangin sondirme sistemleri —

11 Physical properties and system 14520-11 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 11: HFC 236fa Boélim 11: HFC 236fa yangin
extinguishant sondirme maddesi

ISO 14520- Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazl yangin séndirme sistemleri —

12 Physical properties and system 14520-12 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 12: 1G-01 extinguishant. Bolim 12: IG 01 yangin séndirme

maddesi

ISO 14520- Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazl yangin sdndirme sistemleri —

13 Physical properties and system 14520-13 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 13: 1G-100 Bolim 13: IG 100 yangin sondirme
extinguishant. maddesi

ISO 14520- Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazli yangin séndirme sistemleri —

14 Physical properties and system 14520-14 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 14: IG-55 extinguishant. Bolim 14: I1G 55 yangin séndirme

maddesi

ISO 14520- Gaseous fire-extinguishing systems— | TS ISO Gazl yangin sondirme sistemleri —

15 Physical properties and system 14520-15 | Fiziksel 6zellikler ve sistem tasarimi —
design — Part 15: 1G-541 Bolim 15: IG 541 yangin séndirme
extinguishant. maddesi

IEC 60364-7 | Electrical installation of buildings — TS IEC Binalarda Elektrik Tesisati Bolim 7:
Part 7: Requirements for special 60364-7- | Ozel Tesisat veya Mahaller igin
installations of locations 701 Kurallar Kisim 701: Banyo Kiveti veya

Dus Teknesi Bulanan Mahaller
TS IEC Binalarda Elektrik Tesisati-Bolim
60364-7- | 7:0zel Tesisat veya Mahaller igin
702 Kurallar-Kisim 702:Ylzme Havuzlari ve
Diger Havuzlar
TS IEC Binalarda Elektrik Tesisati Bolim 7:
60364-7- | Ozel Tesisat veya Mahaller icin
707 Kurallar Kisim 707: Bilgi islem

Donanimi Tesisati igin Topraklama
Kurallar

3 Terimler ve tarifler
Bu standardin amaglari bakimindan, baska sekilde belirtimedikge, “bar” terimi “gdsterge basinci” olarak
alinacaktir. Derigimler veya ylzde (%) olarak ifade edilen miktarlar, bagka seklinde belirtimedikge, “hacimce”
olarak alinacaktir.




ICS 13.220.10 TURK STANDARDI TS I1SO 14520-1/Nisan 2004

Bu standardin amaglari bakimindan, asagidaki terim ve tarifler gecerlidir.

3.1 Onaylanmisg
ilgili kurulug tarafindan kabul edilme (Madde 3.2).

Not - Donanimin veya malzemelerin, tesisatlarin veya islemlerin kabul edilebilirliginin tayininde, yetkili
kurulus, kabul etmede uygun standardlarla uyumlulugu esas alabilir.

3.2 Yetkili kurulug

Donanim, tesisat veya islemlerin uygunlugunu onaylayan organizasyon, ofis veya bireysel sorumlu.

3.3 Otomatik/el ile kumanda anahtari
Sistemi, otomatikten el ile kumandaya geviren arag.

Not - Bu, kontrol panosu lzerinde veya diger birimlerde, veya bir personel kapisi kilidi Gzerinde el kumandali
bir anahtar seklinde olabilir. Bitlin durumlarda bu anahtar, sistemin otomatikten el ile harekete gegme
konumuna ve yalniz el kumandadan el kumandaya veya bunun tersine degistirmeyi gerceklestirir.

3.4 Sondurme maddesi
Elektriksel iletkenligi olmayan, buharlastiktan sonra artik birakmayan, gazli yangin séndirme maddesi
(Cizelge 1).

3.5 Yalitma araligi
Toprak potansiyeli disindaki diger kapatiimamig veya yalitiimamig gerilim altindaki elektrikli bilesenler ile
boru sistemi ve memeler de dahil donanim arasindaki hava boslugu.

3.6 Derigim

3.6.1 Tasarim derigimi
Sistem tasarim amaglari icin gerekli bir emniyet faktori ihtiva eden, séndirme maddesinin derigimi.

3.6.2 En yiiksek derigim
Korunmus alanda, en ylksek g¢evre sicakliginda, gergek séndirme maddesi miktarindan meydana gelen
s6ndirme maddesinin derisimi.

3.6.3 Sondiirme derigimi
Herhangi bir glvenlik faktori ihtiva etmeyen, tanimlanan deney sartlari altinda, 6zel yakit yanginini
sondirmek igin gerekli séndirme maddesinin en disuk derisimi.

3.7 Muhendislik tasarimli sistem (engineered system)
Sondirme maddesi merkezi bir depodan beslenen ve boru sistemi ve memelerle bosaltma yapan, her bir
boru pargasi ve meme agzinin kesit 6l¢lsU, 1ISO 14520 serisinin ilgili bélimine gore hesaplanmis sistem.

Not - Memelerdeki tasarim akis hizlari, tehlikenin tasarim 6zelliklerine gore degisebilir.

3.8 Doldurma yogunlugu

Deponun birim hacmi basina, séndiirme maddesinin kitlesi.

3.9 Tasma miktari
Belirli bosaltma siresinde, korunmus hacimdeki tasarim derisimini sadlamak igin gerekli olan yangin
sondirme maddesinin hacmi veya kitlesi.

3.10 Brit hacim
Korumali kabin c¢evresinde yapi elemanlariyla kapatiimis hacimden, kabin icerisinde su veya hava
gecirmeyen herhangi surekli yapi elemaninin hacminin ¢ikariimasi ile bulunan hacim.

3.11 Tutulma suresi
Sondurme derigiminin tehlikenin etrafini saran yangin séndirme maddesi derisiminden daha fazla oldugu
zaman sdresi.

4
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3.12 Muayene
Yangin sondirme sisteminin tam doldurulmus ve c¢alisabilir durumda oldugundan makul bir givenilirligi
saglamak i¢in gézle yapilan kontrol.

Not - Yerinde calisir hale getiriimemis veya kurcalanmamis sistemde, agikga hic¢ bir fiziksel hasar veya
¢alismayi engelleyen herhangi bir durumun mevcut olmadidi gérilmelidir.

3.13 Swvilagtinimig gaz
Oda sicakhigi seviyesinde (20 OC), bir tank i¢inde basing altinda sivi durumda olan gaz veya gaz karigimi
(genellikle bir halokarbon)

3.14 Kilitleme tertibati

So6ndirme maddesi tankinin bosaltma borusuna monte edilen, el kumandali kapatma vanasi veya séndirme
maddesi tankinin mekanik olarak harekete gegmesini 6nleyen diger tip bir tertibat.

Not 1 - Bu tertibatin calismasi, sistem yalitiminin bir géstergesidir.

Not 2 - Bu tertibatinin amaci, ¢alistiginda tehlikeli alana séndiirme maddesinin bosalmasini énlemektir.

3.15 Ters etki gozlenen en diisuk seviye
Zehirlilik veya fizyolojik olarak ters etki gosteren en distk derisim.

3.16 Bakim

Sondirme sisteminin beklendigi gibi calismasinda, en yiiksek gliveni saglamak icin yapilan kontrol.

Not - Sistem bilesenlerinin tam olarak incelenmesini, degistiriimesini veya gerekli tamir iglemlerini kapsar.

3.17 En yuksek ¢aligma basinci
En ylksek ¢alisma sicakliginda tankin denge basinci.

Not 1 - Sivilastiriimis gazlar i¢in bu durum, en yuksek doldurma yogunlugunda olup, asiri basinglandirmayi
da kapsar.

Not 2 - Tankin denge basinci, nakil sirasinda bir yapi i¢erisinde depolandigindakinden farkli olabilir.

3.18 Modiler sistem

Genellikle tasarimlanmamis tipte, dagitilmis depolama tanklarindan olusan ve her bir Gnitenin belirli bir
hacmi, izin verilen sinirlamalar iginde korumak Uzere tasarimlanmis ve toplamda tehlikenin tamamini
kapsayan sistem.

3.19 Ters etki gdézlenmeyen seviye
Zehirlilik veya fizyolojik olarak hig bir ters etki gdstermeyen en ylksek derisim.

3.20 Sivilagtinimamig gaz
Servis basincinda ve izin verilen servis sicaklik sartlarinda, daima gaz halinde olan, gaz veya gaz karisimi
(genellikle etkisiz gaz).

3.21 Genelde insanlarin yagayamayacagi alanlar
Genelde insanlarin yasamadigi, fakat ara sira kisa sirelerle girilebilen alanlar.

3.22 On miihendislik tasarimh sistemler (pre-engineered systems)
Izin verilen en ylksek tasarima kadar, dengelenmis bir meme diizenlemesi ile boru tesisatina bagli, belirli
kapasitede yangin séndirme maddesi kaynagina sahip sistem.

Not - Bu sistemde tedarikgi veya yetkili kuruluglar tarafindan belirlenmis sinirlamalardan sapmalara izin
verilmez.
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3.23 Segici vana
Yangin séndirme maddesini uygun tehlike bolgesine yodnlendirmek igin, akis yonine goére, sondirme
maddesi tankinin bosaltma borusuna tesis edilmis vana.

Not - Bu vana, gesitli farkli tehlike bdlgelerinden herhangi birine, bir veya daha fazla séndirme maddesi
tankindan séndirme maddesini sec¢imli olarak bosaltmak i¢in kullanilir.

3.24 Asini basinglandirma
Sistemin uygun sekilde ¢alismasi icin, gerekli oldugu yerde ihtiya¢ duyulan basinci saglamak tzere, yangin
sondidrme maddesi tankina bir gaz ilave edilmesi.

3.25 Toplam ortme (total flooding) sistemi
Kapali bir alan icerisinde, uygun tasarim derisimini elde etmek lzere, sondirme maddesini bosaltmak igin
diizenlenmis sistem.

3.26 insanlarin yagayamacag alan
Boyutlarindan veya diger fiziksel sinirlamalardan dolayi insanlar tarafindan yasanamayan alan.

Ornegin, si§ bos yerler ve kabinler.
4 Kullanim ve sinirlamalar

4.1 Genel

Bu standard boyunca “-meli, -mall” ile biten ifadeler zorunlu sartlarda, “bilir’ ile biten ifadeler tavsiye
niteliginde kullaniimigtir.

Gazli yangin sondirme sistemlerinin tasarimi, tesis edilmesi, servisi veya bakimi, yangin séndirme sistemi
teknolojisinde vasifli kigiler tarafindan yerine getirilmelidir.

Tehlikelere karsi koruma saglayan bu sistemler ve bunlarin kullanimindaki sinirlamalar, sistem tedarikgisinin
tasarim el kitabinda yer almalidir.

Tamamen o6rtmeli yangin sdndirme sistemleri, Oncelikle kapali hacimlerde veya donanimin igindeki
(donanimin igindeki bir depo yangin séndirme maddesi ihtiva eder) tehlikelere karsi koruma saglamak
amaciyla kullanilir. Agagidakiler boyle tipik tehlikelerdir, ancak bu liste ayrintili degildir:

a) Elektrik ve elektronik tehlikeler,

b) Haberlesme tesisleri,

c) Alevlenebilir ve yanabilir sivilar ve gazlar,
d) Diger ylksek degere sahip varliklar.

4.2 Sondurme maddeleri
Bu standarda bahsedilen yangin séndirme maddeleri, elektrik iletkenligi olmayan ortamlardir.

Yangin sondirme maddeleri ve 6zel bir amag icin geligtiriimis sistem parametreleri, 6zel sdndiurme
maddelerinin her biri igin ISO 14520’nin ilgili bolimlerinde ayri ayri ele alinmistir. Bu bélimler, bu standard
ile birlikte kullaniimalidir.

ISO 14520 standard serisinde verilen séndirme maddeleri, yetkili kurulusun ikna edilmesi icin ilgili
deneylerden gegiriimedikce, asagidakileri ihtiva eden yanginlarda kullaniimamalidir:

a) Kimyasal muhtevasinda kendiliginden oksijen saglayan maddeler, seliloz nitrat gibi,

b) Oksitleyici maddeler ihtiva eden karisimlar, sodyum klorat veya sodyum nitrat gibi,

c) Isi yoluyla kendiliinden bozunmaya ugrama 6zelligine sahip kimyasal maddeler, bazi organik peroksitler
gibi,

d) Reaktif metaller (sodyum, potasyum, magnezyum, titan ve zirkonyum), reaktif hidriirler veya metal
amidler. Bu maddelerden bazilari, bazi gazli sdndirme maddeleri ile siddetle reaksiyona girebilir,

e) Yangin s6ndirme maddesinin pargalanma sicakliindan daha ylksek sicakliklarda 6nemli ylzey
alanlarinin ortaya ¢iktigl ve yangindan baska yollarla i1sinan gevreler.
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4.3 Elektrostatik bosalma

Potansiyel patlayici atmosferler igine sondirme maddesi bosaltilirken énlem alinmalidir. Topraklanmamis
iletkenlerde, sondiirme maddelerinin bosaltiimasi sirasinda elektrostatik bosalma olabilir. Bu iletkenler bir
patlamayi baglatmak icin yeterli enerjiyi diger cisimlere bosaltabilir. Boru tesisati uygun sekilde bagl olmalidir
ve topraklanmalidir.

4.4 Diger sondirme maddeleri ile uyumluluk
Sistem, bir karisim ile kullaniimaya uygunsa, ayni tank iginde sdndirme maddelerinin karistiriimasina izin
verilir.

Ayni kapali alani korumada, farkli séndiirme maddelerinin eszamanli bosalmasini saglayan sistemlere
musaade edilmez.

4.5 Sicaklik sinirlamalari

Batun cihazlar, kullanima uygun tasarimlanmali ve bunlar kolayca devre digl birakiimamali veya kazaen
calistirmaya musait olmamalidir. Cihazlar normal olarak —20 °C ila +50 °C aralidinda calisacak sekilde
tasarimlanmali veya Uzerlerine sicaklik sinirlamalarini gosteren isaret konulmalidir veya imalatginin belirtmis
oldugu Ozelliklere gore etiket plékasi Uzerine, etiket pldkasi yoksa imalat¢inin talimat el kitabinda belirtilen
yerlere isaret konmalidir.

5 Giuvenlik

5.1 Personel i¢in tehlike

Gazh séndiurme maddelerinin bosaltiimasi ile personel igin olusan herhangi bir tehlike, 6zellikle bu standard
serisinin tamamlayicisi olan standardlardaki 6zel sdndirme maddeleri ile iligkili tehlikeler, sistemin
tasariminda g6z 6ndne alinmalidir. Butin gazli sébndirme maddelerine gereksiz yere maruz kalmaktan
kaginiimahdir.

Bu standarda uygun olunmasi, kullanicinin uygun guivenlik dizenlemelerine uyma konusundaki kanuni
sorumluluklarini kaldirmaz.

Sondirme maddesinin ¢ok ylksek isilarda bozunmalari ile agiga ¢ikan ayrisma uUrlnleri tehlikeli olabilir.
Mevcut halokarbon sdndirme maddelerinin tamami florlr ihtiva eder. Ortamda yeterli miktarda hidrojen
bulunmasi halinde (su buharindan veya yanma isleminden kaynaklanan), olusan asil bozunma Urind,
hidrojen florturdar (HF).

Bozunma uridnleri yalniz bir kag ppm’lik diistik derisimlerde olsa bile keskin ve yakici kokuya sahiptirler. Bu
Ozellik, séndirme maddesi igin bir kendiliginden ikaz sistemi olusturur, fakat bu ayni zamanda yangini
takiben tehlikeli alanlara girmesi zorunlu olanlar igin, sagliga zararli, tahris edici bir atmosfer olusturur.

Yangin sondirme sirasinda bozunmaya ugramasi beklenen séndiirme maddesinin miktari, genis capta,
yanginin blyukligine, kullanilan sondirme maddesine, kullanilan séndirme maddesinin derisimine ve
kullanilan maddenin alev veya isinmis ylzeyle temas suresine baghdir. Kritik degere dogru ¢ok hizh bir
derisim birikmesi varsa, yangin ¢abuk sOnecektir ve bozunma miktari séndirme maddesi igin mimkin olan
en disiUk sinirda olacaktir. Séndirme maddesinin 6zel bilesimi blylk miktarda bozunma Urlnleri Gretecek
sekilde ve kritik degere ulasma zamani uzun olursa, o zaman bozunma drUnlerinin miktari olduk¢a fazla
olabilir. Bozunma Urunlerinin gergek derisimi, yanginin oldugu odanin hacmine, havalandirma ve karisma
derecesine baglidir.

Acikca, sondurme maddesinin yuksek sicakliklara uzun slire maruz kalmasi, bu gazlari daha yuksek
derisimlerde olusturur. Bozunma Urilnlerinin derisimi en aza indirilecek ise, algilamanin tipi, hassashgi ve
bosaltma hizi séndirme maddesinin yliksek sicaklikta agiga ¢ikma siresini en aza indirecek sekilde
secilmelidir.

Swvilagtirlmamis sdndirme maddeleri ile yapilan yangin séndirilmesinde Olgulebilir bir bozunma olmaz.
Zehirli veya korozif ayrisma Urunleri bulunmaz. Bununla beraber, yanginin bozunma urtnleri halad énemli
miktarda olabilir ve insanlarin bulunmasi igin uygun olmayan bir ortam olusturabilir.



ICS 13.220.10 TURK STANDARDI TS I1SO 14520-1/Nisan 2004

5.2 Givenlik tedbirleri

5.2.1 Genelde insanlarin yasayabilecegi alanlar
Alinan asgari guvenlik tedbirleri, Cizelge 2 ile uyumlu olmalidir .

Cizelge 2 — Asgari emniyet tedbirleri

Azami derisim Zaman geciktirme Otomatik/el kumanda Kilitleme tertibati
tertibat anahtari
Ters etki gézlenmeyen seviyeye X Gerekmez Gerekmez
kadar (bu seviye dahil)
Ters etki gdzlenmeyen seviyenin X X Gerekmez

Ustl, ters etki gézlenen en disuk

seviyeye kadar

Ters etki gbézlenen en disiuk X X X

seviye ve bu seviyenin Ustl

Not - Bu cizelge, bosaltilan séndiirme maddesine gereksiz maruz kalinmasini 6nlemeyi amaglar. Kigilerin
cikis sliresi ve yangin ortaminda kalma riski gibi faktorler, sistem bosalma zaman gecikmesinin
tayininde g6z énine alinmalidir. MillT standardlarin gerekli gérdiigu diger tedbirler de yerine
getirilmelidir.

5.2.2 Genelde insanlarin yagsayamayacag alanlar
Bir kilitteme vanasi tesis edilmedikc¢e, kullanilan séndirme maddesi derigiminin en yuksek degeri, ters etki
g6zlenen en duguk seviyeyi asmamalidir.

Odada insanlar var iken, ters etki gbézlenmeyen seviyenin asiimasinin beklendigi durumlarda, sistemlerin
otomatik olmayan moda getirilmesi tavsiye edilir.

ikaz: Mahfaza hacminde, orijinal tasarimda olmadan yapilan herhangi bir degisme, ilave veya sabit
kisimlarin kaldiriimasi, sondiirme maddesinin derisimini etkileyecektir. Boyle durumlarda, Cizelge 2
ile uyumlu en yiiksek derisimi ve gerekli tasarim derigsimini elde etmek igin, sistem tekrar
hesaplanmalidir.

5.2.3 insanlarin yagayamayacagi alanlar
Bir kilitteme vanasi yerlestiriimesine gerek olmaksizin, kullanilan séndiirme maddesinin en yiksek derigimi
ters etki gozlenen en disuk seviyeyi gecebilir.

5.3 insanlarin yasayabilecegi alanlar
Insanlarin bulunabilecegi ve toplam o6rtme sistemleri tarafindan korumali alanlarda, asagidaki durumlar
saglanmalidir:

a) Zaman geciktirme tertibatlarr;
1) Sondirme sistemi, bosalmadan 6nce personelin tahliyesine izni verecek, yeterli bir zaman
gecikmesiyle bir 6n bosalma alarm sistemleri ihtiva etmelidir.
2) Zaman geciktirme tertibatlari, yalniz personel tahliyesi igin veya tehlike alanini séndiirme maddesinin
bosaltiimasina hazirlamak igin kullaniimalidir.
b) Gerektigi yerde Madde 5.2 ile uyumlu otomatik/el kumanda anahtari ve kilitleme tertibatlari.

Not - Bununla beraber kilitteme tertibatlari her zaman istenmez, bazi durumlarda, 6zellikle bazi 6zel bakim
islemlerinde gereklidir.

c) Cikis yollari her zaman agik tutulmali, acil aydinlatma ve hareket mesafesini en aza indirecek uygun y6n
isaretleri bulunmalidir.

d) Disaridan kilitlenen, iceriden disariya dogru acilabilen, kendiliginden kapanan kapilar.

e) Giriglerde ve korumal alan igindeki belirtilen ¢ikislarda, strekli goérilebilir ve isitilebilir alarmlar ve
korumali bdlgenin guvenligi saglanincaya kadar calisan, guvenli boélge disinda strekli gorilebilir
alarmlar.

f)  Uygun ikaz ve talimat isaretleri.

g) Gerektigi yerde, yanginin algilanmasindan sonra, geciktirme sdresinin tamamlanmasini takiben derhal
calisacak diger butln aléarm sinyallerinden farkli 6n tahliye alarmi.
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h) Soéndirme maddesinin bosaltiimasindan sonra dogal havalandirma veya cebri c¢ekisli havalandirmayi
harekete gecirme araglari. Genellikle cebri cekisli havalandirma gerekir. S6ndirme maddelerinin
¢ogunun havadan daha agir olmasindan dolayi, tehlikeli atmosferin sadece yer degistirmesi ile
yetinilmemeli, tamamen dagilmasina dikkat edilmelidir.

i) Sistem calisirken islerin dogru yapildigindan emin olmak igin, alan igerisine girebilecek bakim veya insa
personeli dahil, korunmus alanlarin igerisindeki veya civarindaki butiin personel igin tatbikat ve talimatlar.

Yukaridaki kurallara ilave olarak, asagidakiler tavsiye edlilir:
- Kendinden kontrolli nefes alma cihazlari temin edilmeli ve personel, bunlarin kullanimi i¢in egitilmelidir,
- guvenlikli oldugu dogrulanincaya kadar personel, mahfazal yere girmemelidir.

5.4 Elektrik tehlikeleri

Yalitimsiz kalmis elektrik iletkenlerinin mevcut olmasi halinde, elektrik iletkenleri ile sistemin bakim sirasinda
erigilebilen parcalari arasinda, uygulanabiliyorsa, Cizelge 3’de verilenlerden az olmayan bosluklar
saglanmalidir. Bu bosluk mesafelerinin saglanamadidi yerlerde uyari isaretleri konulmali ve givenlikli bakim
sistemi uygulanmalidir.

Sistem, butliin normal ¢alismalarda, ¢alisana guvenlik saglayacak sekilde dizenlenmelidir.

5.5 Elektrik topraklamasi
Elektrik trafo merkezi veya kumanda odasi igerisindeki sistemler, metal aksamin elektrikle yiklenmesini
Onlemek icin baglantilar yeterince iyi yapilmali ve topraklanmalidir.

5.6 Elektrostatik bosalma
Sistem, elektrostatik bosalma riskini en aza indirmek igin baglantisi iyi yapilmis ve uygun sekilde
topraklanmig olmalidir.

6 Sistem tasarimi

6.1 Genel

Bu madde sondlrme sistemi tasarimi igin kurallari belirler

Batun yardimci sistemler ve bilegenler, ilgili milll standardlar veya milletlerarasi standardlar ile uyumlu
olmalidir.

6.2 Sondirme maddesi beslemesi
6.2.1 Miktar

6.2.1.1 Sistemdeki sondirme maddesi miktari, en azindan tek bagina blytk bir tehlikeye karsi veya grup
halindeki tehlikelere kargi eszamanl korumaya yeterli olmaldir.
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Cizelge 3 — Calisma, muayene, temizleme, tamir, boyama ve normal bakim islerinin yapilmasi igin guvenlik
araliklar

Bir kiginin ayakta durmasi gerekebilecegdi yerdeki, sabit donanimin civarindaki
veya Uzerindeki herhangi bir noktadan olan en dusik a(}lkhka)
Azami beyan gerilimi Gerilim altindaki ekranlanmamis Gerilim altindaki bir iletkene destek olan
iletkene havadaki en yakin mesafe yalltkanb) igin toprak potansiyelinde
(bSlim agikhgr) olmayan kismina en yakin mesafe
(topraklama agikhgr)
kV m m
15 26
33 2,75 25
44 2,90
66 3,10
88 3,20
110 3,35
132 3,50
165 3,80
220 4,30
275 4,60
2 Ayak konumundan élciilmiis
® “yalitkan” terimi, kaide ve yalitkan suspansiyon, busing (elektrik kovani), kablo uglarinin kapatiimasi
ve devre Kkesicinin yalitim destekleri gibi yalitkan desteklerinin butiin sekillerini kapsar.

6.2.1.2 Gerekli oldugu yerde, yedek miktari, yetkili kurulusun gerekli gérdiigii ve ana kaynagin bir kag kati
kadar olmaldir.

6.2.1.3 Kesintisiz korumanin gerekli oldugu yerde, ana ve yedek beslemelerin her ikisi de sirekli olarak
dagitim sebekesine bagli oimalidir ve kolayca degistirilebilecek sekilde diizenlenmelidir.

6.2.2 Kalite
Sondurme maddesi, bu standardin ilgili b6limu ile uyumlu olmahdir.

6.2.3 Tank diizenlemesi

6.2.3.1 Tank, vana tertibatlari ve aksesuarlar igin, gerektijinde muayene, deney ve diger bakimlar igin
kolay erisilebilir olmalisini saglamak Uzere dizenlemeler yapiimalidir.

6.2.3.2 Tanklar, her bir tankin ve tank muhtevasinin uygun bir sekilde ayri ayri kullanimini saglamak (izere,
sistemi tesis etme kilavuzuna uygun olarak, yeterli bir sekilde tesis edilmeli ve desteklenmelidir.

6.2.3.3 Tanklar, koruyacaklari kapal alanin miimkiin oldugu kadar yakinina, tercihen koruyacaklari kapali
alanin disina yerlestiriimelidir. Tanklar, sadece yangina maruz kalma ve patlama riski en az olan yere
yerlestiriimesi kaydiyla, koruyacaklari kapali alanin i¢ine yerlestirilebilir.

6.2.3.4 Depolama tanklari, kétli hava sartlarina, mekanik, kimyasal veya diger sebeplerden ortaya gikan
hasarlara maruz kalabilecekleri yerlere yerlestirimemelidir. Potansiyel hasarin ortaya ¢ikmasina veya yetkili
olmayan kisilerin muhtemel miidahalelerine misaade etmeyecek sekilde, uygun mahfaza veya koruyucular
saglanmalidir.

Not - Dogrudan gelen gines 1s1dinin, tank sicakhgini, atmosfer sicakhgi Uzerindeki bir sicakliga yikseltme
potansiyeli vardir.
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6.2.4 Depolama tanklari

6.2.4.1 Genel

Tanklar, 6zel bir sondirme maddesini depolamak igin tasarimlanmalidir. Tanklar, belirli bir séndirme
maddesi ile ilgili 1ISO 14520’nin ilgili boliminde belirtilenden daha fazla bir doldurma yogdunlugunda
doldurulmamalidir.

Bu sistemlerde kullanilan tanklar, ilgili milli standardlarin kurallarini kargilayacak sekilde tasarimlanmalidir.

Gerekli oldugu yerde, tank ve vana tertibati uygun milli standard ile uyumlu olan bir basing tahliye tertibati ile
donatiimahdir.

6.2.4.2 Muhteva gostergesi
Her bir tankin dogru olarak dolduruldugunu gosterecek araglar bulunmalidir.

6.2.4.3isaretleme

Her bir halokarbon tankinda, kalici bir etiket plakasi veya diger bir kalici isaretlemeyle, séndirme maddesi,
dara ve brut kitlesi ve tankin asiri basing seviyesi (uygulanabilir oldugu yerde) belirtiimelidir. Her inert gaz
tanki, sondirme maddesini, tankin basing seviyesini ve anma hacmini gosteren kalici bir isaretiemeye sahip
olmalidir.

6.2.4.4 Manifoldlu tanklar

iki veya daha gok tank ayni manifolda baglandigi zaman, tanklardan herhangi birinin bakim amaciyla
sokulmesi ve sistemin galistirlmasi halinde, sdndirme maddesinin manifolddan disariya kagmasini 6nlemek
amaciyla, tek yonlu vanalar gibi otomatik araglar tesis edilmis olmalidir.

Sistemde ortak manifolda baglanmis tanklar

a) Ayni anma bigim ve kapasitede,

b) Ayni anma kitleli séndiirme maddesi ile doldurulmus,
¢) Ayni anma galisma basincinda basinglandiriimig
olmalidir.

Ortak bir manifolda bagh farkh boyutlardaki depolama tanklari, bunlarin tamami ayni anma c¢alisma
basincinda basinglandiriimig olmak kaydiyla, sivilastirlmamig gaz tanklari olarak kullanilabilir.

6.2.4.5 Calisma sicakliklari
Bagka sekilde belirtimedikge, toplam 6rtme sistemleri igin servisteki tanklarin ¢alisma sicakliklari 50 °C'u
asmamali veya —20 °C’dan daha distk olmamalidir ( Madde 7.3.1).

Sistem, bu g¢alisma sicakliklari araliginin disinda uygun sekilde calismak Uzere tasarimlanmamis ise,
depolama tankinin sicakhgini belirli bir aralikta tutabilmek icin dis 1sitma veya sogutma kullaniimalidir.

6.3 Dagitim
6.3.1 Genel

6.3.1.1 Boru tesisati ve baglanti pargalari milli standardlar ile uyumlu olmali, beklenilen basinglara ve
sicakliklara hasarlanmaksizin dayanabilmeli ve yanici olmamalidir.

6.3.1.2 Nihai montajdan 6nce, boru ve baglanti pargalarinin gapaklardan, kaynak artiklari ve pasdan ari
ve temiz oldugundan, iceride yabanci madde bulunmadigindan ve boru iginin bitlinlyle temiz oldugundan
emin olmak igin gbézle muayene edilmelidir. Montaj sonrasi sistem, bir bastan bir basa kuru hava veya
sikistirilmis gaz verilerek tamamen temizlenmelidir.

Her bir borunun sonuna, ucu kor tapali, en az 50 mm uzunlugunda “T’den meydana gelen bir kir tutucu tesis

edilmelidir. Sistemde su birikmesi ihtimalinin olmasi halinde, boru tesisatinin en asagdi noktasina, yetkisiz
kisilerin kurcalamasina kargi korunmus olan, bosaltma tertibati tesis edilmelidir.
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6.3.1.3 Kapali boru bélimlerinde vana diizenlemeleri bulunan sistemlerde, boyle bolimler agsagidakiler ile
techiz edilmelidir:

a) Boru donaniminda tutulan sondirme maddesini gosteren bir gosterge,
b) Guivenli bosaltma igin, el kumandali bir dizenek (Madde 6.3.1.4),
c) Gerekli oldugu yerde, asiri basinci otomatik distirme dizenegi.

Asiri basing dusurme tertibatlari, uygun milli standard tarafindan istenen veya boru tesisatinin deney
basincindan daha buyuk olmayan bir basingta ¢alistirilacak sekilde tasarimlanmalidir.

6.3.1.4 Segcici vanayl da kapsayan basing dislirme cihazlari, galismasi durumunda bosalma, personeli
tehlikeye atmayacak ve hasar vermeyecek ve gerekiyorsa personel igin tehlikeli olmayacak bir alana boru ile
bosaltma olacak sekilde tesis edilmelidir.

6.3.1.5 Basingla calisan tank vanalarinin kullanildigi sistemlerde, pilot sistemde basing birikmesini ve tank
vanasinin istem digi agilmasina sebep olacak herhangi bir tank kagagini tahliye etmek Uzere otomatik
araclar bulunmalidir. Basing tahliye araglari, tank vanasinin ¢alismasini engellememelidir.

6.3.1.6 Tanka ve vana tertibatina baglanan baglanti borulari, azami galisma basincinin (Madde 3.17) en
az 1,5 kati basingta veya uygun milli standardlarda belirtilen basincta tedarikci tarafindan hidrolik olarak
deneye tabi tutulmalidir.

6.3.1.7 Borulara, baglanti parcalarina veya destek braketlerine ve korozyon sebebiyle etkilenmesi
muhtemel c¢elik aksama vyeterli koruma saglanmahldir. Yiksek korozyon atmosferinde, 0zel korozyona
dayanikli malzemeler veya kaplamalar kullaniimalidir.

6.3.2 Boru donanimi

6.3.2.1 Boru donanimi, gerilme altinda b{tinliginin glvenilirlikle tahmin edilebilecegi, fiziksel ve
kimyasal karakteristiklere sahip yanmaz malzemeden yapilmalidir. Boru et kalinligi ilgili milli standarda gére
hesaplanmalidir. Bu hesaplama igin, 50 °C’dan daha dusuk olmayan en yuksek depolama sicakhgi altindaki
basin¢ degeri kullaniimalidir. Verilen bir sistem icin, daha ylksek g¢alisma sicakliklari onaylanmigsa, tasarim
basincli, en yuksek sicaklikta olusan basinca ayarlanmalidir. Uygulamada bu hesaplamalar yapilirken, batin
birlestirme elemanlari, baglanti elemanlari, dis agma, oluk agma veya kaynak toleranslari dikkate alinmalidir.

Swvilastirlmamis gaz sistemlerinde statik basin¢ diisiirme tertibatinin kullanilmasi halinde, cihazin dagitim
boru donanimi ¢ikisindaki en blylk c¢alisma basinci, ¢ikis borusu et kalinliginin hesaplanmasinda
kullaniimalidir.

6.3.2.2 Dokme demir ve metalik olmayan borular kullaniimamalidir.

6.3.2.3 Esnek boru veya hortumlar (baglantilari dahil) onaylanmis malzemeden olmali ve beklenilen
sondirme basinci i¢in en dusuk ve en ylksek sicakliklarda servis igin uygun olmalidir.

6.3.3 Baglanti parcgalari

6.3.3.1 Baglanti pargalari, tank kullanilan sondirme maddesi igin izin verilen en yiksek doldurma
yogunlugunda dolduruldugunda, 50 °C'da veya milli standardda belirlenmis sicakliklarda tankta olugsan en
yiksek basinca esit veya daha buyulk, en klglk beyan isletme basincina sahip olmalidir. Boru Uzerinde
basing distrme tertibati bulunduran dagitim sistemlerinde, cihazin ¢ikisindaki baglanti pargalari ¢ikis boru
donaniminda beklenen en ylksek basinca esit veya daha blylk bir, en az bir beyan basincina sahip
olmalidir.

Dékme demir baglanti pargalari kullaniimamaldir.

6.3.3.2 Kaynak ve piring kaynagi alagimlari, 500 °C’{in lizerinde bir ergime noktasina sahip olmalidir.

6.3.3.3 Kaynak iglemleri, ilgili milli standardlara uygun olarak yapilmaldir.
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6.3.3.4 Bakir, paslanmaz gelik veya diger onaylanmis borularin, rakorlu baglanti pargalari ile baglandigi
yerlerdeki baglanti parcalarinin imalaatginin basing/sicaklik beyan degeri gecilmemeli ve yapilan montajin
bltinlGga saglanmalidir.

6.3.4 Boru ve vana destekleri

Boru ve vana destekleri, beklenen sicaklik icin uygun olmali ve ilgili dinamik ve statik kuvvetlere dayanikh
olmalidir. Sicaklik degismeleriyle boru tesisatinda meydana gelebilecek gerilmeler icin yeterli tolerans
verilmelidir. Desteklere ve iligili celik aksama yeterli gevresel koruma sagdlanmalidir. Boru destekleri
arasindaki mesafe Cizelge 4'te belirtildigi gibi olmalidir.

Memeler igin, uygun destekler saglanmalidir ve bunlarin geri tepme kuvvetleri icin, son destekten olan
mesafe hi¢ bir durumda asagidakilerden daha buylk olmamalidir;

a) <25 mm boru igin <100 mm,
b) > 25 mm boru igin <250 mm.

Cevre sartlarindan dolayl ortaya c¢ikan dizensiz sicaklik degismelerinin veya séndirme maddesinin
bosalmasinin sebep oldugu boru tesisatinin hareketi, 6zellikle uzun boru hatlarinda énemli rol oynadiindan
destek sabitleme metotlarinda bu husus dikkate alinmalidir.

6.3.5 Vanalar

6.3.5.1 Bltiin vanalar, contalar, O-ringler, sizdirmazlik elemanlari ve diger vana bilesenleri, séndiirme
maddesi ile uyumlu malzemelerden yapilmali ve planlanmis basing¢ ve sicakliklar ile uyumlu olmalidir.

Cizelge 4 — Boru tesisatlarinda, destekler arasindaki en fazla mesafeler

Boru anma ¢api Destekler arasindaki en fazla mesafe

DN m
6 0,5
10 1,0
15 1,5
20 1,8
25 2,1
32 24
40 2,7
50 3,4
65 3,5
80 3,7
100 4,3
125 4,8
150 52
200 5,8

6.3.5.2 Vanalar, mekanik, kimyasal, veya diger hasarlara karsi korunmalidir.

6.3.5.3 Siddetli asindirici atmosferlerde korozyona dayanikli 0zel malzemeler veya kaplamalar
kullaniimahdir.

6.3.6 Memeler

6.3.6.1 Meme segimi ve yerlestiriimesi
Memeler, tanklara dogrudan bagh memeler de dahil, onaylanmis olmali ve mahfazanin geometrisi dikkate
alinarak yerlestirilmelidir.

Memelerin tip numarasi ve yerlestiriimesi asagidaki sekilde olmalidir:

a) Mahfazanin her tarafinda tasarim derisimi elde edilebilmelidir.

b) Bosalma; yanginin geniglemesine sebep olacak, patlamaya yol agacak veya orada bulunan insanlari
bagka bir sebeple ters etkileyecek sekilde yanici sivilari gelisiglizel sigratmamali veya toz bulutu
olusturmamalidir.

c) Bosaltma hizi, mahfazaya veya igindekilere ters bir etki yapmamalidir.
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Yabanci maddeler tarafindan tikanma ihtimalinin olmasi durumunda, bosaltma memeleri kirilabilir diskler
veya tazyikle firlatilip atilabilen basliklar ile techiz edilmelidir. Bu cihazlar sistemin galismasinda tikanma
yapmayacak sekilde bir acikliga sahip olmali, personele zarar vermeyecek sekilde tasarimlanmali ve
dizenlenmelidir.

Memeler, kapsadigi alanin ve yulkseklik sinirlamalari da dahil, amaglanan kullanima ve bosaltma
karakteristiklerine uygun olmalidir.

Memeler, beklenilen calisma basinci ile kullanima uygun dayanikhlikta olmali, mekanik olarak hor
kullanimlara karsi dayanabilmeli ve beklenilen sicakliklarda deforme olmamalidir.

Meme bosaltma deliginin icine sokulan pargalar, korozyona dayanikli malzemeden yapilmalidir.

6.3.6.2 Asma tavanlara monte edilen memeler

Hafif asma tavanlarin yer degistirmesi veya kalkmasi ihtimalini en aza indirmek igin, her bir bosaltma
memesinden en az 1,5 m bir mesafede, asma tavanlari emniyetli bir sekilde tespit etmek lzere 6nlem
alinmalidir.

Not - Memelerin tasarimina bagh olarak meydana gelen bosaltma hizlari, asma tavan elemanlarinin hareket
etmesinde bir faktor olabilir.

6.3.6.3 isaretleme
Bosaltma memeleri lizerine, tedarikgisi ve delik dlglisu, kalici bir etiketle isaretlenmis olmahdir.

6.3.6.4 Suizgecler
Alani 7 mm®den daha kiguk bir delik ihtiva eden basing distrme tertibati veya herhangi bir meme tertibati
girigine, deligin tikanmasinin 6nlenmesini saglamak tzere, bir dahili sizge¢ monte edilmelidir.

6.4 Algilama, tetikleme ve kontrol sistemleri

6.4.1 Genel
Algilama, tetikleme ve kontrol sistemleri otomatik veya el kumandali olmalidir. Sistemlerin otomatik oldugu
yerlerde, el kumandali ¢alistirma igin vasitalar saglanmalidir.

Algilama, tetikleme, alarm ve kontrol sistemleri, uygun milli standardlara goére tesis edilmeli, deneye tabi
tutulmali ve bakimi yapiimalidir.

Milli standardda baskaca belirtimedikge, sistemin algilama, kontrol, tetikleme ve sinyalizasyon sistemlerinin
en az 24 saat ¢alismasini saglayacak yedek enerji kaynagi bulunmahdir.

6.4.2 Otomatik algilama

Otomatik algilama, yetkili kurulus tarafindan kabul edilen herhangi bir metotla veya cihazla, yangin meydana
getirmesi muhtemel 1s1, alev, duman, yanabilir buhar gibi tehlikelerde veya herhangi bir anormal durumda
erken algilama yapmali ve isaret vermelidir.

Not - Onaylanmis en fazla mesafede tesis edilen detektorler, 6zellikle otomatik tetiklemeden 6nce birden
fazla detektoriin aldrm durumunda olmasinin istendigi sistemlerde, sondirme maddesinin serbest
birakilmasindan énce 6nemli dlgtide gecikmeye sebep olabilir.

6.4.3 Calistirma tertibatlari

6.4.3.1 Otomatik calistirma
Otomatik sistemler, sistem ve tehlike igin uygun otomatik yangin algilama ve tetikleme sistemleri ile kontrol
edilmeli ve elle kumanda ile galigtirma araglari da olmalidir.

Elektrikle ¢calistirilan yangin algilama sistemleri, milli standardlar ile uyumlu olmalidir. Elektrik glic beslemesi,
tehlike alani igin olan elektrik beslemesinden bagdimsiz olmali ve birinci kaynagin devre disi kalmasi
durumunda otomatik olarak devreye giren acil ikinci gti¢ kaynagi bulunmalidir.

iki veya daha fazla detektér kullanildiginda, mesela duman ve alev algilama gibi, sistemin, sistemdeki iki
detektérden de sinyal alinmasindan sonra ¢alismasi tercih edilir.
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6.4.3.2 El kumanda ile galigtirma
Yangin séndiirme sisteminin el kumandasi ile ¢alistirimasindaki kumanda tertibati, korunan hacmin disina
veya korunan hacmin girisine yakin bir konuma yerlestirilmelidir.

Herhangi bir otomatik calistirma tertibatina ilaveten, sistem asagidakileri de ihtiva etmelidir:

a) Tankin uzagdinda bir veya daha fazla el kumanda ile ¢aligtirma araglari,

b) Sistemin dogrudan mekanik tetiklenmesini saglayan elle kumanda edilen, bir cihaz,

c) Gug¢ beslenmesindeki anormal durumlari izlemek igin kontrol donanimi bulunan ve gli¢ beslenmesinin
yetersiz olmasi durumunda sinyal veren, elektrikli elle serbest birakma sistemi.

El kumandali ¢alistirma, es zamanh olarak, s6ndirme maddesinin bogaltiimasi ve dagitiimasi i¢cin uygun
otomatik ¢alisan vanalarin ¢calismasini saglamalidir.

Not 1 - Milli standardlar, bir el kumanda ile bosaltmaya gerek gérmeyebilir veya bosaltma 6ncesi alarmli ve
zaman geciktiricili bir bosaltmay1 gerekli gorebilir.

El kumandasi ile calistirilan tertibatlarda, kazaen calistirmayi sinirlandirmak igin ¢ift el kumandasi ile
calistirma veya bagka bir emniyet tertibati kullaniimalidir. EI kumandasi ile ¢alistirilan tertibatlarda, sistemin
bakimi sirasinda galigtirmayi énleyecek araglar bulundurmalidir.

Not 2 - Calistirma vasitasinin secimi, korunacak tehlikeli alanin tabiatina bagh olmalidir. Elle galistirilan
sistemlerde, genellikle yanginin varligini géstermek Uzere otomatik yangin algilama ve alarm
donanimi bulunmaldir.

6.4.4 Kontrol donanimi

6.4.4.1 Elektrikli kontrol donanimi

Elektrikli kontrol donanimi, algilama devrelerini, el kumandali ve otomatik bosaltma devrelerini, sinyal
gonderme devrelerini, elektrikli tetikleme cihazlarini ve iligkilendirilmis devreleri denetlemede ve gerektiginde
tetiklemede kullanilir. Kontrol donanimi, sistemde kullanilan her tip ve sayidaki tetikleme cihazlarini
calistirabilmelidir.

6.4.4.2 Pnématik kontrol donanimi

Pnématik kontrol donanimi kullanildidi yerlerde, hatlar kivriimaya ve mekanik hasarlara karsi korunmus
olmalidir. Tesisatlar, pndmatik hatlarin butunligunin kaybolmasina sebep olabilecek durumlar ortaya
cikabilir, batinlGgun bozulmasini dnlemek icin 6zel tedbirler alinmalidir.

6.4.5 Calisma alarmlari ve gostergeler

6.4.5.1 Alarmlar veya gostergeler veya her ikisi; sistemin ¢alismakta oldugunu, personel igin tehlikeyi veya
herhangi bir denetlenen cihaz arizasini géstermelidir. Cihazlarin tipi (duyulabilir, gorilebilir veya
koklanilabilir), sayisi ve konumu, amaca erismek icin en uygun sekilde olmaldir. Alarmlarin veya gosterge
donanimlarinin veya her ikisinin tipi ve kapsami onaylanmis olmalidir.

6.4.5.2 Korunmus alan igerisinde, bosaltmanin yakin oldugunun pozitif ikazini vermek lzere, duyulabilir ve
gorilebilir tahliye 6ncesi alarmlar bulunmahdir. ikaz cihazlarinin galismasi, sdndiirme maddesinin
bosaltiimasindan sonra, alarmin dogrulanmasi ve bunu takip eden uygun islemlerin yapildiginin
anlasiimasina kadar devam etmelidir.

6.4.5.3 Denetlenen cihazlarin veya donanimlarin hatasini gosteren alarmlar, herhangi bir hatanin gabuk
ve pozitif isaretini vermeli ve ¢alisma durumunu veya tehlike sartlarini gésteren alarmlardan farkh olmalidir.

6.4.6 Durdurma anahtarlari

Durdurma anahtarlari, mevcutsa, korunmus alanin igerisine ve bdlge igin ¢ikis vasitalarinin yakinina
yerlestiriimelidir. Durdurma anahtari, sistemin ¢alismasini engellemek igin surekli el ile kuvvet uygulanmasini
gerektiren tipte olmahdir. Durdurma fonksiyonunun galismasi, sistemde bir arizanin belirgin bir sekilde
gorilir ve isitilir gostergelerle saglanmalidir. Sistem sakin durumda iken, durdurma anahtarinin galismasi,
kontrol biriminde bir hatanin olduguna isaret etmelidir. Durdurma anahtari, kullanilacagi amaca goére acikga
taninabilir olmalidir.
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7 Sondurme maddesi

7.1 Genel

Bu madde, sistemdeki akis hesaplamalari, séndirme maddesinin derisimi ve Ozellikler ile ilgili kurallari
belirler. Belirli bir yangin séndiirme maddesi igin, ISO 14520 standardinin ilgili bélimi ile birlikte
degerlendirilmelidir.

7.2 Sartnameler, planlar ve onaylar

7.2.1 Sartnameler

Gazlh yangin séndirme sistemleri igin sartnameler, gazli sdondirme sistemlerinin tasariminda tam deneyimli
bir kiginin denetimi altinda ve uygun vyerlerde yetkili kurulugun tavsiyeleri alinarak hazirlanmaldir.
Sartnameler, yetkili kurulusun unvani, yetkili kurulus tarafindan izin verilmis standardan olabilecek sapmalar,
tasarim kriterleri, sistemin ¢alisma sirasi, sistemin kurulmasini miteakip yapilacak kabul denemesinin tipi ve
kapsami ve kullanicinin egitim ihtiyaclari gibi sistemin 6zel tasarimi i¢in gerekli uygun batan ilgili maddeleri
kapsamalidir. S6ndiirme maddesi sartnameleri, her bir 6zel séndiirme maddesi icn ISO 14520 standardinin
ilgili bolumunde yer almigtir.

7.2.2 Calisma dokiimanlari
Sistemin ayrintili plani ve kurulmasi ile ilgili dokiimanlar, kurulmadan veya tadilata baslamadan énce yetkili
kurulusa onaylanmak Uizere sunulmalidir. Gerekli dokiimanlarin tipi Ek A’da belirtilmigstir.

7.3 Sistem akis hesaplamalari

7.3.1 Genel

Sistem akis hesaplamalari, sondiirme maddesinin 20 °C’luk anma depolama sicakliginda yapilmali, akredite
edilmis bir yetkili kurulus tarafindan tasdik edilmeli, bu standardda tanimlanan ilgili deneylerle dogrulanmal
ve tam olarak tanimlanmalidir. Sistemin tasarimi, imalaatginin belirledigi sinirlamalar igerisinde olmalidir.

Not 1 - 20 °C’luk anma depolama sicakligindan olan sapmalar, hesaplamalarda kullanilan akig sartlarini
etkiler.

Not 2 - On mihendislik tasarimli sistemler onaylanmis sinirlamalar igerisinde kullanildiginda, bir akig
hesaplamasi gerektirmez.

7.3.2 Dengelenmig ve dengelenmemis sistemler

7.3.2.1 Dengelenmis bir sistemde asagidakiler olmalidir:

a) Tanktan, her bir memeye olan gercek veya esdeger boru uzunluklari, % 10 toleransla birbirine esit
olmalidir.

b) Her bir memenin bogaltma hizi ayni olmahdir (Sekil 1).

7.3.2.2 Bu kriterleri kargilamayan bir sistem, dengelenmemis bir sistem olarak kabul edilir (Sekil 2)

7.3.3 Siurtinme kayiplan

Akis hatti icerisindeki borularda ve tank vanalarinda, daldirma borularinda, esnek baglantilarda, segici
vanalarda, zaman geciktirici tertibatlarda, diger donanimlar (mesela basing distirme tertibati) ve borularda
surtinme kaybi i¢gin tolerans birakiimalidir.

Not - Sivilastinimis gaz akisi, oranlari basing ve sicakliga baglh olan bir sivi ve buhar karisimi ihtiva eden iki
fazli durum olarak gdsterilmistir. Basing dusmesi dogrusal degildir, sirtinme sebebiyle hattaki basing
dustikege, basing kaybinin artis hizi artar.

7.3.4 Basing diismesi
Basing dusmesi, sivilastiriimis gazlar icin iki faz akis esitlikleri ve sivilastirlmamis gazlar igin tek faz akis
esitlikleri kullanilarak hesaplanmalidir.

Not - Bu esitliklerde deneylerle elde edilmis basing ve yogunluga dayah sirtiinme faktorleri ve sabitler
kullanihr. Bu esitlikler dogrudan hesaplanamaz. Boru ve meme boyutlari ve uygunsa Onceden
belirlenmis basin¢ kayiplari sinirlar icerisinde secilen basin¢ dusurme tertibatinin boyutu, genellikle
¢ok miktarda tekrara dayali hesaplamalar yardimi ile bir bilgisayar programi kullanilarak hesaplanir.
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Olgliler metre olarak verilmistir.

Not - Parantez icerisindeki koyu rakamlar, tasarim hesaplamalarindaki digim noktalarini gosterir.

Sekil 1 - Tipik bir dengelenmis sistem
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Olgller metre olarak verilmistir.

Not - Parantez igerisindeki koyu rakamlar, tasarim hesaplamalarindaki digum noktalarini gdsterir.
Sekil 2 - Tipik bir dengelenmemis sistem

7.3.5 Vanalar ve baglanti elemanlan

Vanalar ve baglanti elemanlari, akisa karsi diren¢ katsayisi ve boruya esdeger uzunluk veya kullanilacak
olan boru 6lcllerinde degerlendirilmelidir. Tlp vanalarinin esdeger uzunlugu, syphon boru (kuruldugu yerde),
vana, bosaltma baslgl ve esnek baglayicilari kapsanarak listelenmelidir.

7.3.6 Boru donaniminin uzunlugu
Boru donaniminin uzunlugu, meme ve baglantilarinin yerlesimi, uygun sistem performansini saglamak igin
imalatcinin onayl el kitabina gére yapilmaldir.

7.3.7 Cizimler
Nihal montajda, hazirlanmis ¢izimler ve hesaplamalardan sapmalar olursa, tatbikat gizimleri ve
hesaplamalari yapilmaldir.

7.3.8 Sivilagtirilmis gazlar igin 6zel kurallar

7.3.8.1 Belirli bir yangin séndiirme maddesi ile ilgili 1ISO 14520'nin ilgili boliminde belirtildigi gibi,
yukseklige baglh degismeler igin tolerans birakiimalidir.

7.3.8.2 Suvilastinimis sondirme maddelerinin asgari bosalma hizi, akista ayrismayi onlemek igin
tirbulansli akigi saglayacak hizi muhafaza etmeye yeterli olmalidir.
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Not - TUrbulansli akis muhafaza edilemezse, gaz fazi ve sivi ayrisir ve 6nceden tahmin edilemeyen akis
karakteristiklerinin olusmasina sebep olabilir.

7.4 mahfazalar

7.4.1 Korunmus mahfaza, yeterli yapisal saglamlia ve bosaltilan séndiirme maddesini iginde tutabilecek
bitlinlige sahip olmalidir. Mahfazada normalin altinda veya Ustinde olusan basing havalandirma ile
dengelemelidir.

7.4.2 Sondirme maddesinin, agikliklardan bitisikteki tehlikeli alanlara veya galisma alanlarina kagmasini
Onlemek icin, bu agikliklar kalici olarak sizdirmaz bicimde kapatiimali veya otomatik kapatma tertibatlarina
sahip olmalidir. S6ndirme maddesini belli bir hacimde tutmak uygulamada pek mimkin degilse, koruma,
calisma alanlarini veya bitisik tehlikeli baglantilari kapsayacak sekilde gelistiriimelidir.

7.4.3 Cebri cekisli havalandirma sistemlerinin galismaya devam etmesi, yangin sondirme sisteminin
perfor@sml ters yonde etkiliyorsa veya yanginin yayilmasina sebep oluyorsa, bu sistemler devre disi
biraki veya otomatik olarak kapatiimalidir. Glivenligi saglamak igin gerekli havalandirma sistemlerininin,
yangin sondirme sistemi ¢calismaya baslayinca kapatilmasi gerekmez. Bu durumda, yangindan korunmanin
sag@lanabilmesi igin gerekli tasarim derigimini saglayabilmek icin, daha fazla séndirme maddesi bosaltiimasi
temin edilmelidir. Séndirme maddesi miktari belirlenirken, havalandirma sistemi ile degistirilen hava hacmi
ve havalandirma sistemi kanallarinin hacmi de, toplam tehlikeli hacmin pargalari olarak dikkate alinmaldir.

Korunan mahfazanin sinirlari igerisindeki séndirme sisteminin performansini azaltmasi muhtemel batin
tesisatlar (mesela, yakit ve glic beslemeleri, elektrikli aletler, boya puskirtme) uygulama Oncesi veya
sdndiurme maddesinin bosaltiimasi ile es zamanl olarak kapatiimalidir.

7.5 Sondirme maddesi derisimi ile ilgili kurallar
7.5.1 Alev sondiirme
7.5.1.1 Yangin siniflandirmalari, 1ISO 3941’de verilmistir.

7.5.1.2Her bir sondirme maddesi icin en disik Sinif B tasarim derisimi, her bir Sinif B yakit igin
ispatlanmis séndirme derisimine 1,3’lik bir guvenlik faktorl ilave edilerek belirlenmelidir. Kullanilan
sondirme derisimi, Ek C’de ayrintisi verilen “yangin séndiirme/alan kapsama” yangin deneyi isleminde
heptan kullanilarak, Ek B’de verilen metoda uygun olarak yapilan kupel (cup burner) deneyi ile
ispatlanmalidir. Birden fazla yakit ihtiva eden tehlikeler igin, yakit icin gereken en yiksek tasarim derisimi
degeri kullaniimalidir.

7.5.1.3 Sinif A ylizey yanginlari igin sondirme derisimi, Ek C’de verilen yangin deney islemi kullanilarak
tayin edilmelidir. Sinif A yanginlar i¢in en disik tasarim derigimi, séndirme derisimine 1,3’lUk glvenlik
faktoru ilave edilerek belirlenir. Selllozik olmayan Sinif A yakitlar icin, daha ylUksek tasarim derigimleri
gerekli olabilir.

DIKKAT - Ahsap izgara yanginini séndiirme derigiminin, plastik yakit tehlikelerinden (mesela
bilgisayar ve bilgi islem merkezi) korumak i¢in uygun olmadigi kabul edilir. Bu is i¢in daha uygun
deneyler, bu standardin bir sonraki revizyonu igin gelistiriimektedir. Bu deneylere son sekli
verilinceye kadar, heptan yangin deneyinde tespit edilenin %90’indan daha diigiik olmayan bir
derisim kullaniimahdir.

1,3’'l0k glvenlik faktérd, tasarim derisiminde %30’luk bir séndirme maddesi derigimi artisi demektir, bu da
ilave séndirme maddesi kullaniimasi anlamina gelir. 1,3’lik giivenlik faktori ile kapsanmayan durumlar (bu
durumlar ¢ogu zaman bu standarddaki diger kurallar sebebiyle kapsanir) ve ildve séndirme maddesi
(%30’dan daha fazla) gerektiren durumlar, asagidakilerle sinirli olmamak Uzere, asagidakileri kapsar.

a) Sizdirmaz 6zelligi olmayan bir mahfazadan bir kagak olmasi. Mahfazada, belirlenmis bir tutma stresinin
saglanmasi igin, oda butunluk deneyi ve korunmus hacmin sizdirmazlhiginin saglanmasi kurallari bu
standardin kapsamindadir.

b) Bosaltma esnasinda veya hemen sonra, kapilarin acik olmasindan dolayi kagak olmasi. Her bir risk igin
bu durum caligtirma talimatlarinda kapsanmistir.

¢) Yanginda olusan zehirli veya korozif trlinlerin miktarini en aza indirmenin énemli olmasi hali.
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d) Yangin séndirme maddesinin bozunma Udrunlerinden olusan zehirli Grunlerin miktarinin en aza
indirilmesinin 6nemli olmasi hali.

e) Sondirme maddesinin genlesmesinden dolayr mahfazada asiri derecede kagak meydana gelmesi
durumu.

f) Yangin veya baska vasitalar tarafindan isitilan sicak ylzeyler sebebiyle séndirme maddesinin
bozunmasi dolaysiyla veriminin azalmasi hali.

g) Sondirme maddesinin bosaltiimasi sirasinda ve tutma stiresi boyunca uygun bir sojutulma olmamissa,
yangin tarafindan isitiimis metal yizeylerin bir tutusturma kaynagi gibi hareket etmesi durumu.

Pratikte, bu standardin uygulanmasi sonucunda daha yiksek guvenlik faktéri elde edilebilir. Meseld; net
hacmin yerine brit hacmin kullaniimasi, sistemlerin ger¢ekte uygulanandan daha disik sicakliklar elde
edilecek sekilde tasarimlanmasi.

ikaz: Belirli sartlar altinda, yanan bir basingl gaz piiskiirtiiciisiinii séndiirmek tehlikeli olabilir. ilk
onlem olarak gaz kaynagi kapatilir.

7.5.2 Etkisizlik
Etkisizlik derisimleri, séndlirmeyi miteakip yeniden parlama veya patlama olabilecegi durumlarda
kullanilmahdir. Bu sartlar asagidaki her iki durumda da bulunur:

a) Korunmug hacimde izin verilen yakit miktarinin, mahfazanin tamaminda alevlenebilme alt sinirinin
yarisindan daha buyuk veya esit bir derisime erismeye yeterli olmasi,

b) Yangindan 6nce, havadaki yakitin uguculugunun, alevlenebilme alt sinirina erismesi (ortamdaki en
yuksek sicakligin veya yakit sicakliginin mahfazanin parlama noktasi sicakligini gegmesi) veya sistem
tepkisinin yangini algilama ve soéndirmede yeterli hizda olmamasindan, yangin sebebiyle yakitin
ucuculugunun tehlikeli seviyeye ylikselmesi.

Alevlenebilir sivilar ve gazlarin bulundugu atmosferi etkisiz hale getirmek igin kullanilan en disik tasarim
derisimi, Ek D’de belirtilen deneyle elde edilene %10’luk bir glivenlik faktoru ilave edilerek belirlenmelidir.

7.6 Toplam tagsma miktari

7.6.1 Genel

Tasarim derisimini elde etmek icin gerekli sdndirme maddesi miktari, hangisi uygulanabiliyorsa, Madde
7.6.2 veya Madde 7.6.3’de verilen esitliklerle hesaplanabilir veya 6zel sdndirme maddeleri igcin 1ISO 14520
standardinin bélimlerinde yer alan Cizelge 3’teki toplam 6rtme miktari verilerinden alinabilir.

Hesaplanmis derisim 6zelliklerine ilave olarak, sdndirme veriminin (Madde 7.5.1) tersine etkilendigi veya
sondirme maddesinin fiziksel 6zellikleri gerektiriyorsa (Madde 7.9.1.2) milli standardlarca ilave séndirme
maddesi istenebilir.

7.6.2 Sivilastinlmis gazlar

o) 0

Burada:

M: Kilogram olarak toplam tasma miktari,

C: Yuzde hacim olarak tasarim derisimi,

V: Metrekip olarak, tehlikeli bdlgenin net hacmi (yani, korunan hacimden sondirme maddesini
sizdirmayan sabit yapilarin hacminin ¢ikarilmasi ile elde edilen hacim),

S: Kilogram bagina metrekup olarak 6zgul hacim, S = k; + k,T, k; ve k»: kullanilan séndirme maddesine ait
Ozel sabitlerdir, séndirme maddesi imalatgisi tarafindan saglanir.

T: Celsius olarak korunmus hacmin beklenilen en diistik ¢evre sicakligi

dir.
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7.6.3 Sivilagtinimamis gazlar

S 100
=V 2R | ——— 2
0=V n(mo-cj )

Burada:
Q' Referans doluluk sicaklik ve basincinda, metrekiip olarak toplam 6rtme miktari,

C: Hacmin yizdesi olarak tasarim derigimi,

V: Metrekip olarak tehlikenin net hacmi (yani, korunmus hacimden séndirme maddesini

sizdirmayan sabit yapilarin hacminin ¢ikarilmasiyla elde edilen hacim),

Skr. Referans doluluk sicaklik ve basincinda, kilogram basina metrekip olarak 6zgul hacim,

S = ks + k,T, T sicakhginda ve 1,013 bar mutlak basingta; S, kilogram basina metrekiip olarak 6zgul hacim.
k; , ko Kullanilan sdndirme maddesine ait 6zel sabitlerdir, sébndirme maddesi imalatgisi tarafindan
saglanir,

T: Celsius olarak korunmus hacmin beklenilen en disik ¢evre sicakligi

dir.

7.7 Yukseklik ayarlamasi

Sondiurme maddesinin tasarim miktari, standard deniz seviyesi basincindan (1,013 bar mutlak), %11 daha
fazla sapan (yaklasik 1000 mv’lik yukseklik degismesine karsilik) ortam basing farkini telafi etmek igin
ayarlanir. Ortam basinci, yukseklik degismesinden korunmus hacmin basinglandiriimasi veya basincinin
disurilmesinden atmosferik olaylarla ilgili barometrik basing degismelerinden etkilenir. Séndiirme maddesi
miktari, Madde 7.6’da tayin edilen miktarin, mahfazanin ortalama ortam basincinin, standart deniz seviyesi
basincina orani ile carpilarak bulunur. Gazli séndirme maddeleri igin dizeltme faktorleri Cizelge 5'de
verilmistir. Ozel séndiirme maddeleri igin diizeltme faktorleri hesaplama gerektirir.

Cizelge 5 — Diizeltme faktorleri

Esdeger ylkseklik Dizeltme faktori

m (ideal gazlar igin)

-1000 1,130
0 1,000

1000 0,885

1500 0,830

2000 0,785

2500 0,735

3000 0,690

3500 0,650

4000 0,610

4500 0,565

7.8 Koruma siiresi

7.8.1 Sondirme maddesinin etkin derisimini sadece elde etmek yeterli degildir. Bu derisimin, acil faaliyetlere
imkan verecek sire ile muhafaza edilmesi gerekir. S6ndirme maddesinin etkinligi kaybolunca, sirekli
tutusturma kaynaginin (yani, ark, 1si kaynagi, oksi asetilen alevi veya icin icin yanan cisimler) yangini
yeniden baslatmasi ihtimali oldugu igin bu durum, bitiin yangin siniflarinda esit 6Gneme sahiptir.

7.8.2 Mahfazada, sondirme maddesi derigiminin muhafaza edilecegi yaklasik surenin belilenmesi
Onemlidir. Bu sire, tutma slresi olarak bilinir. Onceden tahmin edilen tutma siresi Ek E’de tanimlanan kapi
fan deneyi ile veya asagidaki kriterlere dayanan bir tam bosaltma deneyi ile belirlenir.

a) Tutma suresinin baslangicinda, mahfazanin her yerindeki derigim, tasarim derigimi olmaldir.

b) Tutma siresinin sonunda, mahfaza iginde tehlikeye maruz en yliksek noktada séndiirme maddesinin
derigsimi, yangin séndurme derisiminden daha az olmamaldir.

c) Tutma siresi, yetkili kurulus tarafindan bagka tiirlii tanimlanmadik¢a 10 dakikadan az olmamalidir.
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7.9. Sistem performansi
7.9.1 Bosaltma zamani

7.9.1.1 Swvilastiriimis sondiirme maddesi

Sivilagtinimis séndirme maddesinin bosaltiimasi, ayrisma Urunlerinin olusumunu sinirflamak ve yangini
bastirmak igin mUmkin oldugu kadar c¢abuk tamamlanmalidir. Yetkili kurulus tarafindan baska sekilde
istenmedikge, 20 °C'ta tasarim derigiminin % 95’ine erismek icin gerekli bosaltma zamani, hi¢ bir durumda
10 saniyeyi gegcmemelidir.

Bosalma periyodu, “20 C'ta tasarim derisimini elde etmek igin gerekli séndiirme maddesi kitlesinin % 95'ini
memelerden bosaltmak igin gerekli stire” olarak tarif edilir. Sivilastiriimis séndirme maddeleri igin bu sure,
memede ilk sivinin gortlmesi ile, bosalmanin agirlikli olarak gaz haline dénismeye baslamasi arasindaki
sure olarak alinabilir. Madde 7.3’e gbre uygun olarak yapilan akis hesaplamalari veya onaylanmis 6n
muhendislik tasarimli sistemlerdeki talimat el kitaplari, bu maddeye uygunlugu gostermek igin kullaniimalidir.

7.9.1.2 Sivilastiriimamig sondiirme maddesi

Yetkili kurulug tarafindan baska tirli belirtimedikge, 20 °C'ta sivilastinimamis sdndirme maddeleri igin
tasarim derisiminin % 95’ine erisme igin gereli bosaltma zaman 60 saniyeyi gegmemelidir. Madde 7.3’e gore
uygun olarak yapilan akig hesaplamalari veya onaylanmis 6n muhendislik tasarimli sistemlerdeki talimat el
kitaplari, bu maddeye uygunlugu géstermek icin kullaniimalidir.

7.9.2 Bosaltma siiresinin artiriimasi
Bosaltma suresinin artiriimasi gerekli oldugunda bosaltma hizi, tutma suresi i¢in istenen derisimi muhafaza
etmeye yeterli olmalidir.

8 Sistemin devreye alinmasi ve kabul

8.1 Genel

Bu madde, gazli sdndirme sistemlerinin devreye alinmasi ve kabuli igin asgarf kurallari kapsar.
8.2 Deneyler

8.2.1 Genel

Kurulusu tamamlanmis sistem, yetkili kurulug onayini karsilayip karsilamadiginin belirlenmesi igin, gézden
gecirilmeli ve deneye tabi tutulmalidir. Sistemde yalniz milli standardlara gére tasarimlanmis donanim ve
cihazlar kullaniimalidir. Sistemin uygun sekilde kuruldugundan ve belirtilen fonksiyonunu yerine getirmekte
oldugunun belirlenmesi igin, Madde 8.2.2 ila Madde 8.2.2.9'da agiklanan deneylerin yapilmasi gerekir.

8.2.2 Mahfazanin kontrolii
Mahfazanin, genel olarak planlar ile uyumlu oldugu belirlenir.

8.2.3 Mekanik bilesenlerin gézden gegirilmesi

8.2.3.1 Boru dagitim sistemi, tasarim ve tesis etme dokiimanlarina uygunlugunu tayin etmek igin
muayeneye tabi tutulur.

8.2.3.2 Memeler, boru ebatlari ve uygunsa basing disiriicl cihazlar, sistemin tasarim gizimleri ile uyumlu
olmalidir. T baglantilari ve boru rediksiyon 6élglleri icin araglar, tasarimla uyumluluk bakimindan kontrol
edilmelidir.

8.2.3.3 Boru baglantilari, bosaltma memeleri ve boru destekleri, bosaltma sirasinda kabul edilemez diisey
ve yatay hareketleri 6nlemek igin sikica baglanmalidir. Bogsaltma memeleri, bosaltma sirasinda borudan
kopmayacak sekilde tesis edilmelidir.

8.2.3.4 Montaj esnasinda, boru dagitim sisteminde herhangi bir yag veya pargacigin tehlike alanini
kirletebilecedi veya memenin pusklirtme alaninin etkinligini azaltacagindan ve sondirme maddesinin
dagilmasina aksi tesir edeceginden borularin i¢ muayenesi yapiimis olmalidir.
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8.2.3.5 Bosaltma memeleri, sondirme maddesinin en wuygun dagilimini saglayacak sekilde
yonlendirilmelidir.

8.2.3.6 Memelere yon degistiriciler takilmigsa, en yiiksek verimi saglayacak sekilde konumlandiriimalidir.

8.2.3.7 Bosaltma memeleri, boru techizati ve montaj konsollari, personele zarar vermeyecek bir metotla
yerlestiriimelidir. Normal ¢alisma alaninda insanlarin bulunabilecegi bdlgelere veya sabitlenmemis cisimlerin,
raflarin bulundugu yerlere, dolap Ustlerine veya benzer ylzeylere, sabitlenmemis cisimler mermi gibi hareket
edebileceginden, sondirme maddesi buralara dogrudan carptiriimamalidir.

8.2.3.8 Biitlin sondirme maddesi depolama tanklari, uygulama planlarinda gosterilen yerlere uygun
sekilde yerlestiriimelidir.

8.2.3.9 Bitin tanklar ve montaj konsollari, imalatginin kurallari dogrultusunda gulvenli bir sekilde
baglanmalidir.

8.2.3.10 Sondirme maddeleri igin genellikle bir bosaltma deneyi tavsiye edilmez. Bununla birlikte, bir
bosaltma deneyi gercgeklestirilecekse, sdéndiirme maddesinin kutlesi, tartilarak veya gelistirilen baska bir
metotla belirlenmelidir. Derigim ol¢iimleri, biri en ylksek tehlike seviyesinde olmak Uzere en az i¢ noktada
yapiimahdir.

Diger degerlendirme metotlari, normalde ¢evreye lizumsuz bosaltmay! en aza indirecek sekilde olmalidir,
mesela, Ek E'de agiklanan kapi fan basing deneyi. Bununla birlikte, yetkili bir kurulus tarafindan kabul
edilirse bir bosaltma deneyi yapilmalidir.

8.2.3.11 Belirlenmis istenen derigimi olusturmak igin, uygun miktarda sondirme maddesi temin edilmis
olmalidir. Séndirme maddesinin uygun miktarini saglayabilmek igin, korunmus hacimlerin gercek degerleri,
sistem cizimlerinde belirtilenlerle kontrol edilmelidir. Durdurmadan sonra fanin calismasi ve damperin
kapatma suiresi dikkate alinmaldir.

8.2.3.12 Depolama tanki ile bosaltma memesi arasindaki toplam boru tesisati, bir adetten fazla yon
degisikligine sahip degilse ve buitiin boru tesisati sizdirmazlik agisindan fiziksel olarak kontrol edilmemisse,
asagidaki deneyler yapiimalidir.

a) Acik uglu bitin borular, 3 bar basing altinda 10 dakikalik bir stire ile kapali devre pndmatik deneye tabi
tutulmalidir. 10 dakikanin sonunda meydana gelen basin¢g dismesi, deney basincinin % 20’sini
gecmemelidir.

b) Kapali uglu bitin boru tesisati, azami ¢alisma basincinin en az 1,5 kati bir basingta, hidrostatik deneye
tabi tutulmal ve 2 dakikalik sure iginde sizdirma olmamalidir. Deneyin tamamlanmasini muteakip boru
tesisatindaki rutubet temizlenmelidir.

Uygulanabilmesi halinde, hidrostatik deneyin imalatginin is yerinde yapilmasi tavsiye edilir.

ikaz: Pndomatik basing deneyi sirasinda, boru tesisatinda pargalanma olursa, havada olusan
parcaciklar sebebiyle, o alan igindeki personel igin yaralanma riski olusur. Pnomatik basing
deneyinde 6nce korunmus alan bosaltilmali ve deney personeli i¢in siperler temin edilmelidir.

8.2.3.13 Akisin devamli oldugunu ve boru tesisatinda ve memelerde tikanma olmadigini dogrulamak igin,
azot veya uygun bir alternatif kullanilarak bir deney yapiimalidir.

8.2.4 Mahfaza butunlugiunin gézden gegcirilmesi

Batin toplam 6rtme sistemlerinin yerlestirilecedi ve butlin hava kagaklarinin etkin bir sekilde sizdirmaz hale
getirilebilecegi bir kapali mahfaza bulunmaldir. Kagaklarin etkin bir sekilde sizdirmaz hale getirilememesi
durumunda, belirlenen tutma zamaninda (Madde 7.4.1) belirlenen séndirme maddesi derisimi elde edilemez.
Yetkili kurulus tarafindan baska sekilde istenmedikge, Ek E’de belirtilen deney kullaniimalidir.
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8.2.5 Elektrikli bilesenlerin gézden gegirilmesi

8.2.5.1 Biitln elektrik kablolama sistemleri, ilgili milli standardlara ve sistem gizimlerine uygun olarak ve
dogru bir sekilde tesis edilmelidir. Alternatif akim (a.a) ve dogru akim (d.a) kablolari, uygun bir sekilde
ekranlanmadikga ve topraklanmadikga ortak bir kablo kanali igerisinde birlesik olarak bulundurulmamalidir.

8.2.5.2 Bitln alan devreleri, topraklama ve kisa devre arizalarina karsi deneye tabi tutulmahdir. Alan
devresi deneye tabi tutuldugunda, bitin elektronik bilesenler (duman ve alev detektorleri, diger detektorler
icin 6zel elektronik donanimlar veya onlarin montaj zeminleri gibi) sokilmeli ve bu cihazlar igerisindeki
hasarlari dnlemek icin atlama kablosu (jumpers) dogru bir sekilde tesis edilmelidir. Deney sonrasi devre
bilesenleri tekrar yerlerine yerlegtiriimelidir.

8.2.5.3 Madde 6.4 ile uyumlu uygun ve guvenilir yedekte bekleyen birinci enerji kaynaklari, sistemin
algilama, isaret gdnderme, kontrol ve tetikleme mekanizmalarinin igletiimesini saglamak i¢in kullaniimalidir.

8.2.5.4 Bitin yardimci fonksiyonlar (alarm sesi veya gosterge tertibatlari, uzaga yerlestiriimis uyari
cihazlari, hava nakil tertibatini kapama dizenekleri, elektrigi kesme vb.), sistem kurallari ve tasarim
sartlarina uygun olarak uygun igletimler icin kontrol edilmelidir.

Alarm tertibatlari, normal galisma ve gevre sartlar altinda duyulabilir ve goérilebilir olacak sekilde tesis
edilmelidir.

Mimkulnse, butlin hava ile ilgili islemleri ve elektrigi kesme kontrolleri, bir kez kesildiginde tekrar ¢alistirmak
icin elle kumanda ile yeniden baslatiimasini gerektiren tipte olmaldir.

8.2.5.5 Alarmlan susturmada kullanilan sistem kontrolleri, diger yardimci fonksiyonlar, mesela tasarim
sartnamesinde istenen pnomatik islemleri veya gui¢ kesme kontrollerini etkilememelidir.

8.2.5.6 Algilama tertibatlarinin tipleri ve yerlestiriimeleri, sistem c¢izimlerinde belirtildigi gibi ve imalatginin
kurallarina uygun oldugundan emin olmak icin kontrol edilmelidir.

8.2.5.7 Elle serbest birakma tertibatlarinin; uygun sekilde tesis edildigi, kolayca erisilebildigi, dogru olarak
tanimlandigi ve hasar gérmemeleri igin uygun sekilde korundugu kontrol edilmelidir.

8.2.5.8 Sondirme maddesini serbest birakmak icin kullanilan, elle cgalistirilan serbest birakma
mekanizmalarini galistirmak igin, iki ayri ve farkli hareket gerektirdigi kontrol edilmelidir. Bu iglemler tam
olarak tarif edilmelidir. Birden fazla sistemin elle ¢aligtirilan serbest birakma mekanizmalari birbirine yakinsa,
karistirlmasi s6z konusu ise veya yanlis sistemin calistirimasi ihtimali varsa, bu konuya 6zel dnem
verilmelidir. Elle kumandali bosaltma mekanizmalarinin hangi tehlike hacmini koruyan cihaza komuta ettigi
aclkca belirtilmelidir.

8.2.5.9 Analyedek olarak galisan sistemlerde; ana/yedek anahtarinin, dogru olarak tesis edilmis, kolayca
erigilebilen ve agikga tanimlanmig oldugu kontrol etmelidir.

8.2.5.10 Elle sabit kuvvet uygulanmasi gerektiren basmali anahtarlarin kullanildigi sistemlerde, bunlarin
uygun sekilde tesis edildigi, tehlike alani igerisinde kolayca erisilebilir ve agikga tanimlanmis oldugu kontrol
edilmelidir.

8.2.5.11 Kontrol panosunun dogru olarak tesis edildigi ve kolayca erisilebildigi, kontrol edilmelidir.
8.2.6 On fonksiyon deneyleri

8.2.6.1 Sistemin merkezi alarm istasyonuna baglantil oldugu durumda, yangin sistem deneyinin
yapilacag! istasyon bildiriimeli ve yangin biriminden acil tepki veya alarm istasyonundan personel
istenmedigi belirtiimelidir. Son kullanim yerindeki ilgili bltin personele deneyin yapilacagi bildiriimeli ve
calisma sirasi hakkinda bilgi verilmelidir.

8.2.6.2 Her bir sondirme maddesi depolama tanklarindaki bosaltma mekanizmalari ve segici vanalar, is
gOremez hale getirilmeli veya sokulmelidir. Boylece bosaltma devresinin tetiklenmesi halinde, séndirme
maddesi serbest birakilmaz. Serbest birakma devresi, her bir séndirme maddesi depolama tankinin serbest
birakma mekanizmasi, fonksiyonel tertibatlari ile birlikte yeniden baglanir.
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Elektrik tahrikli bosaltma tertibatlari, uygun lambalar, yanip sénen lambalar veya elektrik devre kesicileri
(salter) ihtiva eder. Pnomatik tahrikli bosaltma tertibatlarinda basing o6lgerler bulunur. Bitin durumlarda
imalatginin tavsiyelerine uyulmalidir.

8.2.6.3 Uygun tepki icin her bir reset edilebilir detektor kontrol edilmelidir.

8.2.6.4 Kutuplara ayrilmig bitin alarm cihazlari ve yardimci roleler (anahtarlar) Uzerinde kutuplarin
uygunlugu kontrol edilmelidir.

8.2.6.5 istenen bitiin gerekli hat sonu cihazlarin tesis edilmis oldugu kontrol edilmelidir.
8.2.6.6 Denetlenen butln devrelerin, hata halinde uygun tepki gosterdikleri kontrol edilmelidir.
8.2.7 Sistemin fonksiyonel igletim deneyi

8.2.7.1 Algilamayi baslatma devresi/devreleri galistirilir. Biitlin alarm fonksiyonlari tasarim sartnamesine
uygun olmalidir.

8.2.7.2 Mevcutsa, ikinci bir alarm devresini baglatmak igin gerekli devre galigtirilir. BUtlin ikinci alarm
fonksiyonlari tasarim sartnamesine uygun olmaldir.

8.2.7.3 El kumandali bosaltma tertibati calistirilir. El kumanda ile yapilan bosaltma fonksiyonlari tasarim
sartnamesine uygun olmalidir.

8.2.7.4 Uygun durumlarda, tutma anahtari galistirilir. Fonksiyonlarin tasarim sartnamesine uygun oldugu
dogrulanmalidir. Kontrol panosunda gdrulebilir ve duyulabilir denetleyici sinyallerin alindi§1 dogrulanmalidir.

8.2.7.5 Vananin deneye tabi tutulmasi sondirme maddesinin serbest kalmasina yol agmiyorsa, reset
edilebilir bitin vanalarin ve tetikleyicilerin fonksiyonlari kontrol edilmelidir.

Kirilabilir diske sahip kapamalik vanalar (one-shot valves), deneye tabi tutulmamalidir.

8.2.7.6 Kurulu oldugu yerde, uygun caligma bitinligini saglamak igin, pndmatik donanimlar kontrol
edilmelidir.

8.2.8 Uzaktan izlemeli igletim (uygulanabilirse)

8.2.8.1 Birincil glic beslemesi kesilir, yedek glic beslemesi kullanilarak her tipteki giris tertibatlarindan bir
tanesi c¢alistiriir. Tertibatin galismasindan sonra, uzaktaki panoda alarm sinyalinin gérildigu
dogrulanmalidir. Birincil gl¢ beslemesi yeniden baglanir.

8.2.8.2 Alarm durumlarinin her bir tipi galistirilir ve uzaktan kumanda istasyonunda hata durumu sinyalinin
alindigi dogrulanir.

8.2.9 Kontrol panosunun ana gili¢ kaynagi

8.2.9.1 Kontrol panosunun, bu amaca ayrilmis bir devreye anahtarsiz olarak baglanmis oldugu ve uygun
sekilde etiketlenmis oldugu dogrulanir. Bu pano kolayca erisilebilir olmali fakat erisim yalniz yetkili personelle
sinirli olmalidir.

8.2.9.2 Imalatginin sartnamesine uygun olarak birincil giic beslemesi hatasi deneyi yapilir, sistem yedek
glgc beslemesi ile tam olarak galistiriimalidir.

8.2.10 Fonksiyonel deneylerinin tamamlanmasi

Batin fonksiyonel deneyler (Madde 8.2.6 il& Madde 8.2.9) tamamlandigi zaman, her bir depolama tanki,
bosaltma devresinin etkinlestiriimesi ile sdndirme maddesini bogaltacak sekilde yeniden baglanir. Sistem,
tasarimdaki isletim durumuna tamamen geri doénduarulir. Sistemin, imalatginin sarthamesinde belirtilen
islemler takip edilerek, deneyinin tamamlandigi ve tam kullanim durumuna yeniden doéndurildigu, bu iste
gOrevlendirilen btln son kullanici personele ve merkezi alarm istasyonuna bildirilir.
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8.3 Tamamlama belgesi ve dokiimantasyon

Tesisati kuran, kullaniciya bir tamamlama belgesini, talimatlarin batin bir takimini, sistemin kurulu durumunu
gosteren cizimler ve hesaplamalari, sistemin bu standardin butin kurallari ile uyumlu oldugunu ve uygun
tavsiyelerden herhangi bir ayrilma varsa, bunun ayrintilarini gdsteren bir belgeyi vermelidir. Belge, tasarim
derisimlerini ve yapilirsa kapi fan deneyi de dahil, ilave deney raporlarini ihtiva etmelidir.

9 Muayene, bakim, deney ve egitim

9.1 Genel

Bu madde, gazl bir yangin séndirme sisteminin muayene, deney ve bakim kurallarini ve muayene ve
bakim personelinin egitimini kapsar.

9.2 Muayene
9.2.1 Genel

9.2.1.1 En az yilda bir defa veya yetkili kurulus tarafindan uygun goriilen daha sik olarak, sistemin tamami
isletimin uygunlugu icin uzman personel tarafindan muayene edilmeli ve deneye tabi tutulmalidir.

9.2.1.2 Muayene raporu, tavsiyelerle birlikte kullanici tarafindan dosyalanir.
9.2.1.3 En az her 6 ayda, tankin muhteviyati asagidaki sekilde kontrol edilmelidir.

a) Suvilastirlmis gazlar: Halokarbon séndirme maddeleri igin; bir tank, % 5’den daha fazla séndirme
maddesinde bir kayba veya % 10’dan daha fazla bir basin¢ kaybina (sicaklik i¢in ayarlanmis) ugrarsa,
tekrar doldurulmali veya degistiriimelidir.

b) Sivilastinimamis gazlar: Soy gaz sondirme maddeleri icin basing, séndirme maddesi miktarinin bir
gostergesidir. Yetkili kurulus tarafindan bagkaca belirtiimedikge, bir soy gaz sondiirme maddesi tankinin
basincinda (sicaklik i¢in ayarlanmis) % 5’den daha fazla bir kayip olursa, tekrar doldurulmali veya
degistiriimelidir. Bu amag icin tank basing gostergeleri veya agirlik gostergelerinin kullaniimasi halinde,
bunlar en az yilda bir defa ayri olarak kalibre edilmis cihazlar ile mukayese edilmelidir.

9.2.1.4 Kullanim veya bakim iglemleri esnasinda tanklardan bosalan séndiirme maddesinin tamami,
toplanmali ve yeniden kullaniimali veya mevcut kanunlara ve dizenlemelere uygun olarak ve c¢evresel
tepkiler goz 6nune alinarak elden ¢ikariimalidir.

Diinya atmosferinde dogal olarak bulunan gazlara dayali inert gaz karisimlari bu kuralin diginda tutulmahdir.
9.2.1.5 Muayeneyi yapan kisinin adi ve muayene tarihi, tanka ilistirilmis bir etiket Gizerine kaydedilmelidir.

9.2.2 Tank
Tanklar, ilgili milli standard tarafindan istenen araliklarla, periyodik olarak deneye tabi tutulmahdir.

9.2.3 Hortum
Sistemin butin hortumlari, yilda bir kere hasar olup olmadidini tespit igin muayene edilmelidir. Goz ile
yapilan muayenede herhangi bir kusur gortlurse, hortum degistiriimelidir.

9.2.4 Mahfazalar
9.2.41 En az her 12 ayda bir, korunmus mahfazada kagak miktari ve sondiirme maddesi performansini
etkileyen sinir nifuziyeti veya baska degismeler olup olmadigi tespit edilmelidir. Bu durum gbézle muayenede

tespit edilemezse, Ek E’ye uygun olarak, mahfaza bitlnlik deneyinin tekrarlanmasiyla belirlenmelidir.

9.2.4.2 Bitlnlik deneyinde sizinti artigi, séndirme maddesini gerekli siire tutmada bir yetersizligi
gOsterirse, aksakhgi giderici galisma yapilmalidir.

9.2.4.3 Mahfazada veya bu hacim igerisindeki tehlikenin tipinde degisme olmasi veya her ikisinin de
olmasi durumunda, orijinal koruma seviyesini koruma igin sistem yeniden tasarimlanmalidir.
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Mahfaza igerisindeki tehlikenin tipinin ve kapsadigi hacmin, séndirme maddesinin istenen derisiminin elde
edilebilmesi ve surdurtlmesi icin duzenli sekilde kontroll tavsiye edilir.

9.3 Bakim

9.3.1 Genel
Kullanici, bir muayene programi yapmali, servis programi dizenlemeli ve yapilan muayenelerin ve
servislerin kayitlarini muhafaza etmelidir.

Not - Bir yanginla miicadele sisteminin etkin performansinin surekliligi tam yeterli servis islemlerine ve
mumkin oldugunca periyodik deneylere dayanir.

Sistemi tesis edenler, yapilan servis ve muayenelerin ayrintilarinin girilecegi bir kayit sistemini kullaniciya
vermelidir.

9.3.2 Kullanicinin muayene programi
Sistemi tesis edenler, sistem ve bilesenleri icin bir muayene programini kullaniciya vermelidir. Program,
hatalar karsisinda yapilabilecek galisma talimatlarini intiva etmelidir.

Kullanicinin muayene programi, sistemin ¢alismasi gerekmeden 6nce diizeltmeye izin vermek igin hatalari
baslangi¢ safhasinda ortaya ¢ikarmayi amaglamalidir. Uygun bir programda asagidakiler bulunmalidir.

a) Haftalik: Sistemin veriminde azalma meydana getirebilecek degismeler igin mahfazanin batinlugu ve
tehlike gozle kontrol edilmelidir. Gézle muayenede, boru sisteminde asikar hasar olmadigi, butin
calistirma kontrollerinin ve bilesenlerinin uygun sekilde dizenlendigi ve hasarsiz oldugu kontrol
edilmelidir. Mevcutsa, basin¢ gdstergeleri ve tartim cihazlarinin dogru okuma igin kontrolli yapilimali,
kullanici el kitabinda belirtilen uygun énlemler alinmalidir.

b) Ayhlk: Donanimi ve sistemi ¢alistirabilecek butin personelin uygun olarak egitildigi ve yetkilendirildigi,
Ozellikle yeni elemanlarin bunlari kullanmada bilgilendiriimis olup olmadidi kontrol edilmelidir.

9.3.3 Servis programi
Bir servis programi, uygun milli standardlarda belirtildigi gibi, periyodik olarak yapilacak muayene kurallarini,
basinglandiriimig tanklar dahil tesis edilmis sistemin deney kurallarini intiva etmelidir.

Uzman kisi tarafindan yapilan servis sonucunda, kullaniciya muayene ile ilgili imzali ve tarihli bir rapor
hazirlamali, bu raporda yapilan veya yapilmasi gereken tamirat ve dizeltmeler ile ilgili tavsiyeler de yer
almalidir.

Servis sirasinda, séndirme maddesinin bosaltiimasini engellemek igin her turld ihtimam gdsteriimeli ve
tedbir alinmalidir. Uygun bir program Ek F’de verilmistir.

9.4 Egitim

Yangin séndirme sistemini muayene etmesi, deneye tabi tutmasi veya bakim yapmasi beklenen butin
kisiler, yapmalari beklenen islemler ile ilgili olarak yeterli bir sekilde egitiimis olmali ve egitimleri
yenilenmelidir.

Korunan mahfaza iginde gazli séndiirme maddesi ile ¢calisan personel, sistemin ¢alistirilmasi ve kullaniimasi,
calistinlmasinda ve 6zellikle emniyet konulari hakkinda egitim almis olmalidir.
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Ek A

Calisma dokumanlari

A.1 Genel
Bu dokiumanlar, séndirme sistemlerinin tasariminda tam deneyimli kisiler tarafindan hazirlanmahdir. Bu
dokUimanlardan yapilacak sapmalar yetkili kurulugun iznine bagli olmaldir.

A.2 Calisma dokiimanlari
Calisma dokimanlari, asagidaki maddeleri ihtiva etmelidir:

a) Tanklari, tanklarin yerini, borulari ve memeleri, vanalari ve basin¢g distrme cihazlarini ve boru aski
demiri araliklarini ihtiva eden séndirme maddesi dagitim sisteminin belirtiimis dlgekteki cizimleri,

b) Kullanicinin ve malikin adi,

c) Tehlikenin oldudu binanin yeri,

d) Mahfazanin duvarlarinin ve bélmelerinin yapisi ve yeri,

e) Mahfazanin enine kesiti, asma tavani ve yukseltiimis désemeyi de kapsayan, tam ylksekligi veya
sematik diyagrami,

f)  Kullanilan séndiirme maddesinin tipi,

g) Sondirme veya etkisizlik derisimi, tasarim derisimi ve azami derigim,

h) Kullanim yerinin ve korunulan tehlikenin agiklamasi,

i) Kapasitesi dahil olmak Uzere kullanilan tanklarin sarthamesi, depolama basinci ve séndirme maddesi
dahil tankin kutlesi,

j) Girig 6lgusu, orifis delik yapisi, orifis élglist/kodu dahil kullanilan memelerin tarifi ve uygulanabiliyorsa,
basing¢ distrme tertibatinin orifis dlgusa,

k) Malzeme sartnamesi, kalite ve basing anma degerleri dahil kullanilan borularin, vanalarin ve baglanti
pargalarinin tanimi,

[) Donanimin veya cihazin her bir pargasi igin, cihazin ismini, imalatgisini, model veya parca numarasini,
miktarini ve tanimini gésteren malzeme veya donanim listesi,

m) Sondirme maddesi dagitim sisteminin, her bir boru bdéliminin uzunlugunu, c¢apini ve debi
hesaplamalarindaki diigim referans numaralarini da gdsteren izometrik gizimleri,

n) Mahfazanin basinglandiriimasi ve havalandirma hesaplamalari,

0) Yangin algilama, tahrik ve kontrol sistemlerinin tanimi.

A.3 Ozel ayrintilar

A.3.1 On miihendislik tasarimli sistemler
On mihendislik tasarimli sistemler igin, sistem kullanicilarina, imalatginin sistem tasarim bilgisi verilmelidir.

A.3.2 Mihendislik tasarimli sistemler
Sistem ile ilgili ayrintilar asagidakileri kapsamalidir:

a) Bilgilendirme ve séndirme maddesinin miktarinin hesaplanmasi,

b) Tank depolama basinci,

c) Tankin kapasitesi,

d) Her bir memenin ve uygulanabilirse basing diistirme tertibatinin, esdeger delik alani dahil; yeri, tipi ve
akis hizi,

e) Boru baglantilari ve hortumlarin direng katsayisi veya esdeger uzunluklari, blyukligi ve yeri, boru
rediksiyonlari ve T’lerin konumu agikg¢a gosterilmelidir,

f) Depolama tesislerinin yeri ve bayuklaga.

Algilama cihazlarinin, isletme cihazlarinin, yardimci donanimlarin ve kullaniliyorsa elektrikli devrelerin yeri ve

fonksiyonu ile ilgili bilgi verilmelidir. Cihazlar ve aygitlar tanimlanmalidir. Her bir 6zel durum, uygun sekilde
aciklanmalidir. Akis hesaplama programinin surimu bilgisayar hesaplama ¢iktisinda tanimlanmis olmalidir.
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Ek B

Kupel (cup burner) metoduyla gazli sondiirme maddelerinin alev
sondiurme derigiminin tayin edilmesi

B.1 Kapsam
Bu ek, havada alevli olarak yanan sivilar ve gazlar igin, kupel tertibatini kullanarak gazl yangin séndirme
maddesinin alevi séndirme derisiminin belirlenmesinde asgarf kurallari kapsar.

B.2 Prensip
Ayni merkezi eksenden verilen hava akimi ile bir hazne (cup) g¢evresinde yakitin yanmasi sonucu olusan
alevin, havaya bir gazli séndirme maddesi verilmesi ile séndurilimesi.

B.3 Tertibat i¢in kurallar

B.3.1 Genel
Bu dlgmeler icin kupel cihazlari, baskaca belirtiimedikge, butlin boyutlar icin + % 5’lik bir tolerans ile, Sekil
B.1’de gdsterilen boyutlara gére dizenlenmeli ve kurulmalidir.

B.3.2 Hazne

Hazne, yuvarlak sekilli, camdan, kuvarstan veya gelikten imal edilmis olmalidir. Hazne, distan digsa 28 mm ila
31 mm araliinda bir %ap ve 1 mm ild 2 mm araliginda bir et kalinligina sahip olmalidir. Haznenin Ust
kenarinin i¢ tarafina 457lik pah kirilmalidir. Hazne igindeki yakiti, Sekil B.1’de gorildigu gibi isitmak igin bir
arag¢ ve yakitin sicakhigini élgmek igin haznenin tst kismindan 2 mm ilda 5 mm asagisina yerlestirilmis bir isi
Olgme araci bulunmalidir. Hazne, Sekil B.1’deki 6rnek gosterime esas itibariyla benzemelidir. Gaz yakitlar ile
kullaniimak Gzere dUsUnulen hazne, Ustunde duzenli bir gaz akigi saglayan bir araca sahip olmalidir (mesel,
hazne, refrakter malzemeler ile kaplanmalidir).

B.3.3Baca
Baca, cam veya kuvarstan yapilmis ve yuvarlak sekilli oimalidir. Baca, (85 + 2) mm i¢ ¢apa, (535 + 5) mm
yukseklige ve 2 mm ila 5 mm et kalinligina sahip olmalidir.

B.3.4 Difuizer

Diflizer, bacanin alt ucuna baglanmak Uzere, araglara sahip olmalidir. Difizer, hava ve soéndirme
maddesinin karisiminin birlikte akisina imk&n veren ve bacanin enine kesitinde hava/séndirme maddesi
akisinin dizgin dagihmini saglayan bir cihaza sahip olmalidir. Diflizerin igindeki hava/séndirme maddesi
karigiminin sicakhgi kalibre edilmis bir sicaklik algilayicisi ile dlgiimeli ve (25 + 10) °C sicaklikta olmalidir.

B.3.5 Yakit kaynagi
Sivi yakit kaynagi, haznedeki sivi yakit seviyesi sabit kalacak fakat ayarlanabilir olacak sekilde hazneye sivi
yakit saglamalidir.

Gaz yakit kaynagi, hazneye sabit bir hizda ve kontrolli olarak gaz yakit saglamalidir.

B.3.6 Manifold
Manifold, hava ve séndiirme maddesini almali ve bu karigsimi diflizere tek bir akim seklinde vermelidir.

B.3.7 Hava kaynagi
Manifolda hava saglayan bu cihaz, hava akis hizinin ayarlanabilmesine izin vermelidir. Hava akis hizini
Olgen kalibreli bir araca sahip olmalidir.

B.3.8 Sondirme maddesi kaynagi

Manifolda sdndirme maddesi saglayan bu arag, sondirme maddesi akis hizinin ayarlanmasina da izin
vermelidir. Séndirme maddesi derigiminin tayininde Madde B.7.2.deki metot kullanilacaksa, sondirme
maddesi akis hizini 6lgmek igin kalibre edilmis bir ara¢ bulunmalidir.
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B.3.9 Dagitim sistemi
Dagitim sistemi, sondirme maddesinin o6lgllebilir ve temsili bir numunesini kupel cihazina gaz halinde
gondermelidir.

B.4 Malzeme ozellikleri

B.4.1 Hava
Hava, temiz, kuru ve yagsiz olmahdir. Oksijen derigiminin hacim kesri % (20,9 £ 0,5) olmalidir. Kullanilmig
havanin ve kaynagin oksijen muhteviyati kaydedilmelidir.

Not — Yiksek basingh ticari tliplerde saglanan “hava”, % 20,9'dan 6nemli derecede farkli bir oksijen
muhteviyatina sahip olabilir.

B.4.2 Yakit
Yakit, belgelendirilmis tip ve kalitede olmalidir.

B.4.3 Sondiirme maddesi

Sondirme maddesi, belgelendiriimis olmali ve imalatginin sartlarini karsilamalidir. Cok bilesenli séndirme
maddeleri dnceden karistirilmis olmahdir. Sivilastirimis séndirme maddeleri, azot ile basinglandiriimamis
saf halde saglanmalidir.

B.5 Alevlenebilir sivilar igin iglem
B.5.1 Alevli yanabilir sivi yakit besleme tankina konur.

B.5.2 igerisindeki sivi seviyesi list kismindan 5 mm ila 10 mm asagida olacak sekilde, hazneye yakit girisine
izin verilir.

B.5.3 Yakit sicakhgi, 25 °c+3° veya aclk kap parlama noktasinin 5 °%C + 3 °C lizerinde (hangisi daha
yiksek ise) oluncaya kadar bir i1sitma tertibati ile ayarlanir. Bu zaman siresince, haznedeki sivi seviyesi,
yakitin sicakligini élgmek i¢in kullanilan aracin Gzerindeki bir seviyeye ayarlanir.

Not - Madde B.5.3'de verilen yakit sicakhdi deneyin baslangicindaki sicakhgi gdsterir.
B.5.4 Hava debisi, 10 L/dakika olacak sekilde ayarlanir.
B.5.5 Yakit tutusturulur.

B.5.6 Sondirme maddesinin akigina baslanmadan o6nce, 60 saniye ild 120 saniye sireyle yakitin
yanmasina musaade edilir. Bu zaman siresince, haznedeki sivi seviyesi, haznenin Ust kismindan 1 mm
asagida olacak sekilde ayarlanir.

B.5.7 Sondirme maddesinin akigi baslatilir. Alev sdonmesi meydana gelinceye kadar séndiirme maddesi
debisi artirilir, sénme meydana geldiginde séndirme maddesi ve hava debileri kaydedilir. Séndirme
maddesinin debisindeki artis miktari, séndirme maddesi derisimi dnceki degerinin % 2’sinden daha fazla
olmamalidir. S6ndirme maddesi debisindeki ayarlamalar, manifolddaki séndirme maddesi ve havanin yeni
oraninin hazne konumuna erismesine izin vermek igin, kisa bir bekleme stresinden (10 saniye) sonra yapilir.
Bu slre zarfinda, haznedeki sivi seviyesi, haznenin Ust kismindan 1 mm kadar asagisinda muhafaza
edilmelidir.

Not - Sondirme igin gerekli sondirme maddesi miktarina yaklasmak igin, deneyin basinda séndiirme
maddesi derigsim artislarinin nispeten buyuk miktarlarda olmasi, daha sonra kritik noktaya
yaklasildiginda, sénme gergeklesinceye kadar derisim artislarinin kiiglik miktarlarda olmasi uygundur.

B.5.8 Sondiirme maddesinin sondiirme derisimi, Madde B.7’ye uygun olarak tayin edilir.

B.5.9 Daha sonra yapilacak deneylere baglamadan énce, haznedeki yakit bosaltilir ve haznede olabilecek
herhangi bir tortu veya kurum kalintilari temizlenir.
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B.5.10 20 L/dakika, 30 L/dakika, 40 L/dakika ve 50 L/dakika hava debileri kullanilarak, Madde B.5.1'den
Madde B.5.9'a kadar olan deneyler tekrarlanir.

B.5.11 Hava debisine karsi Madde B.5.8'de tayin edilen séndiirme maddesi derisimi grafigi cizilerek,
grafikteki plato bdlgesi (séndirme maddesi derisiminin en yiksek oldugu ve hava debisindeki degisimle
degismedigi bolge) belirlenir.

Bu grafikte plato bolgesi bulunamazsa, 50 L/dakika’dan daha yiksek olan hava debileri kullanilarak, Madde
B.5.10’a gore ilave olgmeler yapilir.

B.5.12 Alevli yanabilen sivi yakit besleme tankina konur.

B.5.13 igerisindeki sivi seviyesi st kismindan 5 mm ila 10 mm asagida olacak sekilde, hazneye yakit
girigine izin verilir.

B.5.14 Yakit sicakligi, 25 °C + 3 °C veya acik kap parlama noktasinin 5 °C + 3 °C {izerinde (hangisi daha
yuksek ise) oluncaya kadar bir i1sitma tertibati ile ayarlanir. Bu zaman siresince, haznedeki sivi seviyesi,
yakitin sicakhgini 6lgmek icin kullanilan aracin tzerindeki bir seviyeye ayarlanir.

Not - Madde B.5.14°de verilen yakit sicakhdi deneyin baglamasindaki sicakhgi ifade eder.

B.5.15 Madde B.5.11’e uygun olarak belirlenen plato boélgesindeki debiyi elde etmek igin, hava debisi
ayarlanir.

B.5.16 Yakit tutusturulur.

B.5.17 Sondirme maddesinin akigina baslanmadan o6nce, 60 saniye ilda 120 saniye sireyle yakitin
yanmasina musaade edilir. Bu zaman siresince, haznedeki sivi seviyesi, haznenin Ust kismindan 1 mm
asagida olacak sekilde ayarlanir.

B.5.18 Sondirme maddesinin akisi baslatilir. Alev sénmesi meydana gelinceye kadar sondirme maddesi
debisi artiriir, sénme meydana geldiginde séndirme maddesi ve hava debileri kaydedilir. Séndirme
maddesinin debisindeki artis miktari, séndirme maddesi derisiminin dnceki dederinin % 2’sinden daha fazla
olmamalidir. S6ndirme maddesi debisindeki ayarlamalar, manifolddaki séndirme maddesi ve havanin yeni
oraninin hazne konumuna erismesine izin vermek igin, kisa bir bekleme stresinden (10 saniye) sonra yapilir.
Bu slre zarfinda, haznedeki sivi seviyesi, haznenin Ust kismindan 1 mm kadar asagisinda muhafaza
edilmelidir.

Not - Sondirme igin gerekli sondirme maddesi miktarina yaklagsmak igin, deneyin basinda séndiirme
maddesi derigsim artislarinin nispeten buyuk miktarlarda olmasi, daha sonra kritik noktaya
yaklasildiginda, sénme gergeklesinceye kadar derisim artislarinin kiiglik miktarlarda olmasi uygundur.

B.5.19 Daha sonra yapilacak deneylere baglamadan 6nce, haznedeki yakit bosaltilir ve haznede olabilecek
herhangi bir tortu veya kurum kalintilari temizlenir.

B.5.20 Bundan sonraki dort deney igin, Madde B.5.12 ilA Madde B.5.19 arasi tekrarlanir.

B.5.21 Isitiimamis durumdaki yakit igin, sondiirme maddesinin séndiirme derisimi, Madde B.7’ye uygun bes
deneyin ortalamasiyla belirlenir.

B.5.22 Hangisi daha diisiik ise, kaynama noktasinin 5 °C altindaki veya 200 °C’deki yakit sicakliginda,
Madde B.5.12'den Madde B.5.20’ye kadar olan islemler tekrarlanir. Yakit sicakligi tim deney siresince
belirlenen bu sicaklkta tutulmalidir.

B.5.23 Isitiimig durumdaki yakit igin, sondiirme maddesinin sondirme derisimi, Madde B.7’ye uygun bes
deneyin ortalamasiyla belirlenir.
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B.6 Alevlenebilir gazlar igin iglem

B.6.1 Gaz yakitlar ile kullanima uygun bir hazne, hazne Ustiinde diizenli bir gaz akisi saglayan bir tertibata
sahip olmalidir. Mesela, sivi yakitlar i¢in kullanilan hazne, refrakter malzemeler ile kaplanmalidir.

B.6.2 Gaz yakit, gaz akis hizinin kalibre edilmis bir arag ile 6lglildigl ve ayarlandigi, basinci belli degerde
tutan bir kaynaktan saglanmalidir.

B.6.3 Hava debisi 10 L/dakika olacak sekilde ayarlanir.

B.6.4 Hazneye gaz akisina baslanir ve hazneden gegen hava hizina esit bir anma gaz hizina ulagsmak igin
akig hizi ayarlanir. Yakit sicakligi, (25 + 10) °C olmalidir.

Not - Hazneden gegen hava hizi, bacanin enine kesiti ve haznenin enine kesiti arasindaki farktan ve hava
akis hizindan hesaplanabilir.

B.6.5 Yakit tutusturulur.

B.6.6 Sondirme maddesinin akisina baglanmadan 6nce 60 saniye slire ile yakitin yanmasina misaade
edilir.

B.6.7 Sondirme maddesinin akisi baslatilir. Alev sonmesi meydana gelinceye kadar séndiirme maddesi

debisi artirilir, sénme meydana geldiginde séndirme maddesi ve hava debileri kaydedilir. Séndirme

maddesinin debisindeki artis miktari, séndirme maddesi derigiminin énceki degerinin % 3’Unden daha fazla

olmamalidir. S6ndirme maddesi debisindeki ayarlamalar, manifolddaki séndirme maddesi ve havanin yeni

oraninin, hazne konumuna erismesine izin vermek igin, kisa bir bekleme siresinden (10 saniye) sonra yapilir.

Not - Sondirme igin gerekli sondirme maddesi miktarina yaklasmak igin, deneyin basinda séndiirme
maddesi derisim artiglarinin nispeten buylk miktarlarda olmasi, daha sonra kritik noktaya
yaklagildiginda, sbnme gerceklesinceye kadar derisim artiglarinin kiigik miktarlarda olmasi uygundur.

B.6.8 Alev sondiiglnde, alevienebilir gazin akisi kesilir.

B.6.9 Daha sonra yapilacak deneylerden 6nce, haznede tortu ve kurum kalintilari varsa temizlenir.

B.6.10 Sondiirme maddesinin séndiirme derisimi, Madde B.7’ye uygun olarak tayin edilir.

B.6.11 20 L/dakika, 30 L/dakika, 40 L/dakika ve 50 L/dakika hava debilerinde, Madde B.6.4’den Madde
B.6.9’a kadar olan iglemler tekrarlanir.

B.6.12 Hava debisine karsi Madde B.6.10’'da tayin edilen séndiirme maddesi derigimi grafigi cizilerek,
grafikteki plato bolgesi (sondirme maddesi derisiminin en yiksek oldugu ve hava debisindeki degisimle
degismedigi bolge) belirlenir.

Bu grafikte plato bélgesi bulunamazsa, 50 L/dakika’dan daha yuksek olan hava debileri kullanilarak, Madde
B.5.11°e gore ilave dlgmeler yapilir.

B.6.13 Hava debisi, sondiirme maddesi derigimi/hava debisi grafiginin platosundaki degere ayarlanir.

B.6.14 Hazneye gaz akisina baslanir ve hazneden gegen hava hizina esit bir anma gaz hizina ulagmak igin
akis hizi ayarlanir. Yakit sicakligi (25 + 10) °C olmalidir.

B.6.15 Yakit tutusturulur.

B.6.16 Sondirme maddesinin akisina baslanmadan 6nce 60 saniye siire ile yakitin yanmasina miisaade
edilir.
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B.6.17 Sondirme maddesinin akigi baglatilir. Alev sénmesi meydana gelinceye kadar sondirme maddesi
debisi artirilir, sonme meydana geldiginde séndiirme maddesi, hava ve yakit debileri kaydedilir. Séndirme
maddesinin debisindeki artis miktari, séndiirme maddesi derisiminin dnceki degerinin % 3'nden daha fazla
olmamalidir. Séndirme maddesi debisindeki ayarlamalar, manifolddaki sondirme maddesi ve havanin yeni
oraninin hazne konumuna erismesine izin vermek icin, kisa bir bekleme slresinden (10 saniye) sonra

yapllir.
Not - Séndirme icin gerekli séndirme maddesi miktarina yaklagsmak icin, deneyin basinda séndirme

maddesi derisim artiglarinin nispeten buylk miktarlarda olmasi, daha sonra kritik noktaya
yaklasildiginda, sénme gergeklesinceye kadar derisim artislarinin kiigiik miktarlarda olmasi uygundur.

B.6.18 Alev sondiigiinde, alevlenebilir gazin akisi kesilir.

B.6.19 Daha sonra yapilacak deneylerden 6nce, haznede tortu ve kurum kalintilari varsa temizlenir.
B.6.20 Sondiirme maddesinin séndiirme derisimi, Madde B.7’ye uygun olarak tayin edilir.

B.6.21 Sonra gelen dort deney icin Madde B.6.13 ila Madde B.6.20‘deki islemler tekrarlanir.

B.6.22 Isitiimamis durumdaki yakit icin, sondirme maddesinin sondirme derisimi, Madde B.7’ye uygun bes
deneyin ortalamasiyla belirlenir.

B.7 Sondiirme maddesinin sondiirme derigimi

B.7.1 Tercih edilen metot

(S6ndirme maddesi) + (hava) karisimi igindeki sondiirme maddesi buhari derisimini belirlemek icin tercih
edilen metot, dlcluimekte olan séndirme maddesi + hava karigimindaki derigsim araligina gore kalibre edilmis,
bir gaz analiz cihazinin kullaniimasidir. Cihaz, sirekli numune alma 6zelligine sahip olabilir (yani, hat
Uzerindeki gaz analizorleri) veya kesikli numuneleri analiz edebilen bir tipte (yani, gaz kromatografisi) olabilir.
Surekli 6lgcme teknikleri tercih edilir.

Alternatif olarak, haznenin altinda bulunan bacadaki hava/séndirme maddesi karisimindaki oksijenin geri

kalan derisimi strekli bir oksijen analizéru ile élgilebilir. Oksijenin derisim degeri, séndirme maddesi derigimi
ile etkilenir. S6ndirme maddesi derisimi, asagidaki esitlik ile hesaplanir:

c=1001-—%2
O, (kaynak)

Burada;

C : Yizde hacim kesri olarak, séndiirme maddesi derisimi,

O, : Yizde hacim kesri olarak, bacadaki hava/sdndirme maddesi karigsiminin oksijen derisimi,
O, (kaynak) : Yizde hacim kesri olarak, kaynak havadaki oksijen derigimi

dir.

B.7.2 Alternatif metot

Sondirme maddesi ve hava karisimindaki séndirme maddesi derisimi, alternatif olarak, sondirme maddesi
ve hava debilerinin él¢ilmesi yolu ile hesaplanabilir. Kitlesel debi 6lgme cihazlari kullanildiginda, kitlesel
debiler asagidaki gibi hacimsel akis hizlarina gevrilebilir:

ol

Burada;
V.. igazinin hacimsel debisi, L/dakika,

1

m,: igazinin kitlesel debisi, gram/dakika,

p;: igazinin yogunlugu, gram/L
dur.
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Gergek buhar yogunlugunu kullanmaya 6zen goésterilmelidir. Ortam sicakligi ve basincinda bir ¢gok halojenli
hidrokarbonlarin buhar yodunlugu, ideal gaz kanunuyla hesaplanandan % 1, % 2 farkli olabilir.

Ornek: 295 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta, HFC-227 ea’nin buhar yodunlugu ideal gaz icin hesaplanan
degerden yaklasik olarak % 2,4 daha yuksektir. Bununla birlikte, 6,7 kPa basingta (% 6,6), ayni gazin gergek
buhar yogunlugu ile bir ideal gaz i¢in hesaplanan deger arasindaki fark % 0.2’den daha azdr.

Mumkin oldugu yerde, yayimlanmis veriler kullanilmmlidir. Yayimlanmig verilerin mevcut olmamasi
durumunda tahmini hesaplama teknikleri kullanilabilir. Fiziksel 6zelliklere ait kullanilan degerlerin kaynagi,
deney raporunda belirtiimelidir.

Soéndirme maddesi derisimi, ylUzde hacim kesri olarak C, asagidaki esitlik ile hesaplanir:

V. . .
C — sondiirme maddesi Xl 00
V. .+V

hava sondiirme maddesi

Burada;
C: Sondirme maddesi derigimi, % (V/V)

V., . Havanin hacimsel debisi, L/dakika

hava *

: Sondirme maddesinin hacimsel debisi, L/dakika

sondiirme maddesi

dir.

B.8 Sonugclarin rapor edilmesi
Sonug raporunda en azindan, asagidaki bilgiler bulunmalidir:

a) Kullanilan malzemelerin boyutlari ve tanimi dahil, cihazlarin sematik gizimi,

b) Soéndlrme maddesi, yakit ve havanin kaynagi ve ayarlari,

c) Her bir deney igin, deneyin baslangicindaki yakit sicakligi, sbnme anindaki yakit sicakligi ve
hava/séndirme maddesi karigiminin sicakhgi,

d) Sonmede kullanilan sOndirme maddesi, gazli yakit ve havanin debileri, Madde B.7.1'deki metot
uygulanmigsa, séndirme maddesi debisi yerine sondirme maddesi derigimi veya oksijen derigimi,

e) Sondirme derisimini tayin etmede kullanilan metot,

f)  Her bir deney i¢in sdbnmedeki sondirme maddesi derigimi,

g) Isitilmamis yakit ve hangisi daha disuk ise, kaynama noktasinin 5 °C altina kadar veya 200 °C'a
Isitilmig yakit icin sonmedeki séndiirme maddesi derisimi,

h) Hata analizlerinin élgimd,

i) Sondlrme derisimi/hava debisi grafigi ve Madde B.5.9 ild& Madde B.5.11 ve Madde B.6.10 il& Madde
B.6.12’ye gore yapilan deneyler i¢cin sdnmedeki sondirme maddesi derigimi.
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Olgiiler mm’dir.
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Aciklamalar
1 Ayar krikosu 5 g ve dis duvarlar arasindaki 1sitma teli
2 Debi olgerler 6 Isil gift borusu
3 Hava 7 lIsitici baglanti uglari
4  Sondiurme maddesi

Sekil B.1 - Kupel cihazlar

a) Kupel cihazi ve deney yakit deposu
b) Isitilan haznenin ayrintilari
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Ek C

Miihendislik tasarimli ve 6n miihendislik tasarimli sondirme birimleri
icin yanginin sondirme/alan kapsama yangin deney islemleri

C.1 Kurallar

C.1.1 Mlhendislik tasarimli veya 6n mihendislik tasarimli bir yangin sondirme sistemi, sondirme
maddesini karistirmali, dagitmali ve en yiksek tasarim sinirlamalari ve en elverigsiz tesis etme talimatlar
altinda bu deney metoduna goére deneye tabi tutuldugunda, korunan hacmi tam olarak 6rtmelidir (Madde
C.1.2).

C.1.2 Bir sdndlrme sistemi birimi, Madde C.5, Madde C.6.2 ve Madde C.6.3'de belirtildigi gibi deneye tabi
tutuldugunda, sondirme maddesinin bosalmasini miteakip 30 saniye icerisinde gorilen alevin tamami
sonmelidir. Bir séndiirme maddesi sistemi birimi, Madde C.6.1’de belirtildigi gibi deneye tabi tutuldugunda,
10 dakikalik islatma (demlendirme) siresinden sonra ahsap 1zgaranin tekrar tutusmasi 6nlenmelidir.

C.2 Deneyin tipi
Asagidaki hususlar dikkate alinarak, bu maddede tanimlanan deneyler, sdndirme sistemi biriminin
sinirlamalarini ve kullanim amaclarini géz énane alir:

a) Her tip meme igin kapsama alani,

b) Sistemin calisma sicaklik aralig,

c) Korunmus alandaki memelerin konumu, bu deneylerde kullanilan memeler, deney sirasinda séndirme
maddesini dogrudan deney yangini Gzerine bosaltmamali,

d) Ya her bir meme igin en blylk borunun uzunlugu, ¢api ve baglanti pargalarinin sayisi, ya da en disuk
meme basinci,

e) Enfazla bosaltma siresi,

f) En fazla doluluk yodunlugu,

g) Ozel yakitlar igin sénme derigimleri.

Yapilacak deneyler, Cizelge C.1°de verilmigtir.

Cizelge C.1 - Yapilacak deneyler

Deney maddesi Mahfaza buyuklugu Deney yanginlari Madde
Asgari meme ylksekligi/azamt Memeye uygun Heptan deney teneke C.5
kapsama alani kutulari
Azami meme yiiksekligi/séndiirme |2 100 m’ a) Ahsap 1zgara C.6.1
maddesi derigimi Her bir kenar4 m’den daha |b) Heptan tava C.6.2
kiguk olmamal c) Heptan deney teneke C.6.3
Memeye uygun yukseklik (3.5 | kutulari
m’den daha kiigik olmamali)

Not — Butun deneyler, ayni tip ve bicimdeki meme ile yapilmalidir

C.3 Sondiirme sistemi
C.3.1 Sondiirme sisteminin montaji asagidaki gibi olmalidir.

a) On mihendislik tasarimh tipteki séndirme sistemi biriminde, imalatginin tasarm ve tesis etme
talimatlarinda belirtildigi gibi bosaltma memelerine ve meme konfigirasyonlarina olan boru uzunlugu ve
baglanti pargalarinin sayisi dikkate alinarak tesisattaki en ylksek borulama sinirlamalari kullaniimahdir,

b) Mihendislik tasarim tipteki séndirme sistemi biriminde, 20 +§ °C'da en disik meme tasarim basinci
elde edilecek sekilde, boru tesisat diizenlemeleri kullaniimalidir.

C.3.2 S6ndirme maddesi tanklari, heptan tava ve ahsap 1zgara sondiirme deneyleri harig, imalatginin
montaj talimatlarinda belirttigi en distk ¢alisma sicakliginda sartlandiriimalidir.
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C.3.3S6ndlirme maddesi tanklari, heptan tava ve ahsap i1zgara sondirme deneyleri igin, deneye
baslamadan 6nce, en az 16 saat sureyle 20 °C +2°C'da sartlandiriimahdir. Bu deneylerde, memede olusan
puskirme (jet) enerijisi, yanginin blytimesini etkilememelidir.

C.3.4 Sondirme sistemi asagidaki hususlara gore diizenlenmeli ve boyutlandiriimalidir.

a) Suvilastirlmis séndirme maddeleri icin, ilk sivi gaz fazi bogaltilmasi suresi ile birlikte iki fazli akis suresi,
8 saniye ila 10 saniye olmalidir.
b) Sivilastinimamis séndirme maddeleri icin, bosaltma siiresi 50 saniye ila 60 saniye olmalidir.

C.4 Sondirme derigimi

C.4.1 Her deney igin sdndirme derisimi, mahfaza igerisinde yaklasik 20 °c cevre sicakliginda, imalatginin
tasarim ve montaj talimatlarinda belirttigi son-kullanim tasarim derisiminin % 76,92’si (yani, 100’Gn emniyet
faktoriine bolinmesiyle bulunan oran, emniyet faktori burada 1,3 alinmistir) olmalidir. Bitiin séndirme
maddeleri icin mahfaza igerisindeki derisim, Madde 7.6’daki (1) ve (2) esitlikleri kullanilarak hesaplanmalidir.
Deneyde kullanilan mahfazada onemli 6l¢clide kagak varsa, mahfaza igcindeki séndiirme maddesi derisimini
hesaplamak icin kullanilan esitlik, él¢lilen kagak dikkate alinarak degistirilebilir.

C.4.2 Ayni miktar sondirme maddesi kullanilan bir soguk bosaltma deneyi, séndiirme maddesinin gergek
derisimini dogrulamak i¢in kullaniimaldir.

C.5 Memeler icin asgari yuikseklik/azami kapsama alani deneyi
C.5.1 Deney tesisati

C.5.1.1 Yapilis
Deney tesisati, agagidaki sartlari kargilamalidir:

a) Mahfaza (Sekil C.1) alani (aXb) ve yuksekligi (H), imalat¢l tarafindan belirtilen en yliksek meme
kapsama alanina ve en digik meme yuksekligine karsilik gelmelidir.

b) Yapida uygun malzeme kullaniimahdir. Bu malzeme, kontrpléksa en az 9,5 mm kalinlkta olmalidir.

c) Basing dusuiruci bir arag saglanmalidir.

d) Sistemi tetiklemeden 6nce havalandirma yapilabilmesi i¢in, deney teneke kutularinin tam Ustlinde
kapatilabilir agikliklar bulunmalidir.

e) Mahfaza iginde, meme konumu ile duvarlar arasindaki mesafenin ortasina bir engel yerlestirilir. Engel,
memenin bosaltma ydnune dik olmali ve memenin konumuna gére hangisi uygunsa, genisligi, korunmus
hacmin uzunlugunun (a) veye genigliginin (b) % 20’si kadar olmalidir.

C.5.1.2 Olgme, kontrol ve kumanda donanimi

C.5.1.2.1 Oksijen derigimi

Oksijen seviyesi, en az % 0,1 6lgmeyi yapabilecek, kalibre edilmis bir oksijen analizéru ile dlgulmelidir.
Algilama tertibati deney siresince mahfazanin her bir yerinde, oksijen derisimini surekli izlenme ve
kaydetmeye imkan vermelidir. Mahfaza icine en az Ug¢ algilayici yerlestiriimis olmalidir (Sekil C.2 ve Sekil
C.3).

Ug algilayici, mahfaza merkezinden yatayda 850 mm ila 1250 mm mesafeye ve déseme seviyesinden
asagida belirtilen yUksekliklere yerlestirilir. (H, korunmus hacmin yiksekligidir):

0,1H; 0,5H ve 0,9H
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0,56

0,53

o o
ad
Aciklamalar
1 Deney teneke kutusu 3 Engel
2 Meme 4 Deney teneke kutusu tzerindeki kapatilabilir agiklik

H: Meme icin imalat¢i tarafindan belirlenen en dusuk ylkseklik
axb: Tek bir meme icin en fazla meme kapsama alani.

Sekil C.1 — Memeler igin asgari ylikseklik/azami kapsama alani deneyi igin diizenleme 6rnegi
C.5.1.2.2 Karbon dioksit ve sondiirme gazi derigimleri
Oksijen derigsimlerine ilave olarak, CO, derisimi ve muhtemelen séndirme gaz derisimi de izlenmelidir.

Olgme cihazlarinin dogrulugu, herhangi bir yanma (riinii tarafindan etkilenmemelidir.

C.5.1.2.3 Meme basinci
Sistemde, bosaltma siresince meme basinci kaydedilmelidir.
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C.5.1.2.4 Mahfaza sicakhgi

En azindan, désemenin (zerinde 0.5 H yliksekliginde (H oda yiksekligidir) ve odanin merkezinden 850 mm
ile 1250 mm arasinda yatay bir mesafedeki sicaklik kaydedilmelidir (Sekil C.2 ve Sekil C.3). Burada, 1 mm
¢apinda, K tipi isil giftlerin (Ni-CrNi) kullaniimasi tavsiye edilir.

Sondurme islemi, bir kizil 6tesi kamera ile gézlenmelidir.

C.5.1.2.5 Memeye yakin yerlerin sicakhgi
Sivilastiriimis séndirme maddeleri igin, memenin 6n tarafinda 10 mm ild 30 mm arasinda ve meme jet’i
icerisindeki sicaklik, ilave olarak kaydedilmelidir.

C.5.2 Yakit ozellikleri

C.5.2.1 Deney teneke kutulari
Deney teneke kutular silindir seklinde, 76,2 mm ild 88,9 mm capinda ve en az 100 mm yuksekliginde
olmaldir.

C.5.2.2 Heptan
Heptan, ticari kalitede, asagidaki 6zelliklerde olmalidir.
a) Damitma:

1)ilk kaynama sicaklig 90 °Cc
2)% 50 93°%C
3) Kuruma noktasi 96,5 °C
b) Ozgiil agirlik (15,6 °C/15,6 °C) 0,719
c) Reid buhar basinci 2.0 psi
d) Arastirma oktan sayisi 60
e) Motor oktan sayisi 50

C.5.2.3 Yangin konfigiirasyonu ve yeri

C.5.2.3.1 Deney teneke kutulari, heptan veya heptan ve su ihtiva eder. Heptan ve su ihtiva ederse, heptan
en azindan 50 mm derinlikte olmalidir. Teneke kutulardaki heptan seviyesi kutunun Ustiinden en az 50 mm
asagida olmalidir.

Olgiler mm’dir

0,50

bk 0™

1 250 T
850 0,53
At I Ta

a > 4 000

Sekil C.2 - Memeler i¢in asgari ylkseklik/azamT kapsama alani deneyi igin kullanilan
aletlerin konumlarinin Gstten gérindsa
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Olgiiler mm’dir.
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Olgme noktalari

M1: O, derisimi kaydedilir
M2: O, derisimi ve sicaklk kaydedilir
M3: O, derisimi kaydedilir

Sekil C.3 - Meme asgarfi ylkseklik/azami kapsama alani deneyi i¢in kullanilan aletlerin konumlarinin yandan
gorunudsu

C.5.2.3.2 Deney teneke kutulari, korunmus hacmin koselerinden 50 mm igine, engelin arkasina (Madde
C.5.1.1) ve korunmus hacmin uUstinden veya altindan 300 mm igerisinde disey olarak yerlestiriimelidir
(korunmus hacim bdyle bir yerlesmeye uygunsa, altinin ve Ustiiniin her ikisinden 300 mm mesafeye).

C.5.3 Deney iglemi
C.5.3.1 Deneylere baslamadan 6nce, sondirme gazinin bilesimi analiz edilmelidir.

C.5.3.2 Heptanla doldurulmus deney teneke kutulari tutusturulmali ve Uzerlerindeki kapanabilir delikler,
acik konumda iken 30 saniye sureyle, yanmaya musaade edilmelidir.

C.5.3.3 30 saniye sonra, bitln delikler kapatiimall ve sondiirme sistemi el kumandasi ile tetiklenmelidir.
Sistemin tetiklendigi anda, mahfaza icerisindeki oksijen miktari, normal atmosferik oksijen derisiminden %
0,5‘ten daha az olmamalidir. Deney suresince oksijen derigimi, yanma urunlerinden dolayl % 1,5’den daha
fazla degismemelidir. Bu degisme, dlgtlmis oksijen derigsimi ile séndirme maddesi derisiminden hesaplanan
oksijen derisiminin karsilastiriimasiyla tayin edilmelidir.
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C.6 Memeler icin azami yukseklik kapsama alani deneyleri
C.6.1 Ahsap 1zgara deneyi
C.6.1.1 Deney tesisati

C.6.1.1.1 Yapilis
Deney mahfazasi asagidaki 6zellikleri kargilamalidir:

a) Deney mahfazasi en azindan 100 m¥Itk bir hacme sahip olmalidir. Yikseklik an az 3,5 m olmalidir.
Taban ebatlari en az 4 m uzunlugunda ve 4 m genisliginde olmalidir.

b) Deney mahfazasi imalat¢cinin montaj talimatlarinda belirtilen azami tavan yiksekligine sahip olmalidir.

c) Deney mahfazasi, en az 9,5 mm kalinlikta, dahili veya harici kullanim kalitesinde kontrplak veya esdeger
malzemeden yapilmalidir,

d) Basing dusurici bir arag bulunmalidir.

C.6.1.1.2 Olgme, kontrol ve kumanda donanimi

C.6.1.1.2.1 Oksijen derisimleri

Oksijen seviyesi, en az % 0,1 Olgmeyi yapabilecek, kalibre edilmis bir oksijen analizéri ile Slgiimelidir.
Algilama tertibati, deney siresince mahfazanin her bir yerinde, oksijen derisimini surekli izleme ve
kaydetmeye imkan vermelidir. Mahfazanin igine en az (g algilayici yerlestirilmis olmalidir (Sekil C.4 ve Sekil
C.5).

Bir algilayici, deney nesnesinden 0,6 m ild& 1 m bir uzakhda ve deney nesnesinin Ustinden, deney
nesnesinin Ustiinin désemeye uzakligina esit ylikseklige yerlestiriimelidir. Diger iki algilayici, 0,1 H ve 0,9
H’a yerlestiriimelidir (H: mahfazanin yuksekligi) (Sekil C.4 ve Sekil C.5).

C.6.1.1.2.2 Karbon dioksit ve sondiirme gazi derigimleri
Oksijen derisimlerine ilave olarak, CO, derisimi ve muhtemelen séndirme gazi derigsimi de izlenmelidir.
Olgme cihazlarinin dogrulugu, herhangi bir yanma Urini tarafindan etkilenmemelidir.

C.6.1.1.2.3 Meme basinci
Sistemde, bosaltma suresince meme basinci kaydedilmelidir.

C.6.1.1.2.4 Mahfaza sicakligi

Sicaklik algilayicilarindan biri, deney nesnesinin izerinde 0,9 H yiikseklige (H oda yiiksekligidir), ikincisi, 100
mm i¢inde merkezlenerek yerlestiriimeli, tGg¢lncl algilayici, deney nesnesinin Ustinden, deney nesnesinin
Ustinin désemeye uzakligina esit yukseklikte ve deney nesnesinden 0,6 m ild 1 m yatay bir mesafeye
yerlestiriimelidir (Sekil C.4 ve $Sekil C.5). Burada,1 mm c¢apinda, K tipi 1sil giftlerin (Ni-CrNi) kullaniimasi
tavsiye edilir. S6ndlrme islemi, bir kizil 6tesi kamera ile gézlenmelidir.

C.6.1.1.2.5 Memeye yakin yerlerin sicakhgi

Sivilastiriimis séndirme maddeleri igin, memenin 6n tarafinda 10 mm il& 30 mm arasinda ve meme jet'i
icerisindeki sicaklik, ilave olarak kaydedilmelidir
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Olgiiler mm’dir.
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7
b > & 000

1000
A Ia

600 '

a >4 000

Aciklamalar
1 Olgme noktalari
2 Deney nesnesi

Sekil C.4 - Meme azami yiikseklik/séndirme derisim deneyi icin yerlestiriimis aletlerin Ustten gorinisi
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Olgiiler mm'dir.
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Aciklamalar Olgme noktalar
1 Deney maddesi M1: O, derisimi kaydedilir

M2: O, derigimi ve sicaklik kaydedilir
M3: O, derisimi kaydedilir

M4: Sicaklik kaydedilir

M5: Sicaklik kaydedilir

Sekil C.5 - Meme azami yiikseklik/séndirme derisim deneyi icin yerlestiriimis aletlerin yandan gorinisi
C.6.1.2 Yakit ozellikleri

C.6.1.2.1 Izgara tutusturma yakiti

Izgaranin tutusturulmasi, yiksekligi 100 mm’den daha az olmayan, et kalinhigi 6 mm olan (Madde C.6.2.2.2)
ve 0.25 m? alana sahip celik kare bir tavadaki 12,5 L su tabakasi Gzerindeki ticari kalitede heptanin yakiimasi
(Madde C.5.2.2) ile gergeklestirilir.

C.6.1.2.2 Yangin konfigiirasyonu ve yeri

C.6.1.2.2.1 Ahsap izgaranin alti tabakasindan dort tabakasi, yaklasik 40 mm x 40 mm x 450 mm
boyutlarinda, % 9 ild % 13 arasinda bir neme sahip, firnlanmis ladin veya koknar keresteden olmalidir.
Ahsap tabakalar, birbirleri ile 90° acida Ust Uste yerlestiriimelidir. Her siradaki her bir ahgap eleman, ahsap
elemanin belirli uzunlugunda bir kare olusturacak sekilde, esit araliklarla yerlestiriimelidir. Izgaranin dis
kenarlarindaki ahsap elemanlar birbirlerine givilenmeli veya zimbalanmalidir.

C.6.1.2.2.2 Izgara, iginde tutusturma yakiti bulunan tavanin 300 mm Uzerinde, destekleyen bir ayak
Uzerinde, mahfazanin disinda 6n yanmaya tabi tutulmalidir.

Izgara, 6n yakma slresinden sonra, mahfazanin icine alinmali, mahfazanin icinde merkezi bir yerde ve
désemeden 600 mm yulksekte destekleyen bir sehpa Uzerine yerlestiriimelidir.
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C.6.1.3 Deney islemi
C.6.1.3.1 Calisma
C.6.1.3.1.1 Deneylere baglamadan 6nce, sondirme gazinin bilesimi analiz edilmelidir.

C.6.1.3.1.2 Izgara, izgaranin alt yiz(, deney tavasinin yaklasik 300 mm Uzerinde olacak ve izgara
tabaninin atmosfere maruz kalmasina imkan verecek sekilde yapiimis, deney destedinin Uzerine merkezi
olarak vyerlestirilir. On yanma, mahfazanin disinda, mimkiinse yeteri kadar genis bir odada (deney
mahfazasinin en az 5 kati bir hacimde) meydana gelmelidir. Her durumda, 6n yanma, yagmur, rizgar, gines
vb gibi hava sartlarindan etkilenmemelidir. Yangin civarindaki ruzgéarin hizi, en fazla 3 ms” olmalidir.
Gerekliyse riizgardan korunmak igin uygun cihazlar kullaniimahdir. On yanmanin konumu, hava sartlari,
hava sicakhgi, nem ve ruzgar hizi kaydedilmelidir.

C.6.1.3.1.3 Heptan tutusturulur ve 1zgaranin serbestge yanmasina misaade edilir. 1,5 L heptan, yaklasik
3 dakikalik bir yanma saglar. Heptanin tikenmesinden sonra, 1zgaranin 3 dakikalik ilave bir sire serbestge
yanmasina muisaade edilmelidir. Neticede, deney mahfazasi disinda 6n yanma slresi toplam 6

dakikada (”00 Saniye) olarak gerceklesmelidir.

C.6.1.3.1.4 On yanma siiresinin sona ermesinden hemen once, 1zgara deney mahfazasinin igine taginir
ve i1zgaranin tabani désemenin 600 mm Uzerinde olacak sekilde bir sehpa Uzerine yerlestirilir. Mahfaza
sizdirmaz bir sekilde kapatilir ve sistem tetiklenir. Yanan i1zgaranin mahfaza iginde konumlandiriimasi ve
sistem bosaltmasinin tetiklenmesi igin gegen sire 15 saniyeyi asmamalidir.

C.6.1.3.1.5 Sistemin tetiklendigi anda, mahfaza igerisinde izgara seviyesindeki oksijen miktari, normal
atmosfer oksijen derisiminin % 0,5’inden daha dusuk olmamalidir. Deney suresince oksijen derisimi, yangin
urinleri sebebiyle % 1,5’dan daha fazla degismemelidir. Bu degisme, Olgulmus oksijen derisimi ile séndiirme
maddesi derisiminden hesaplanan oksijen derisiminin karsilastiriimasiyla tayin edilmelidir.

C.6.1.3.1.6 Sistemin bosaltiimasi tamamlandiktan sonra mahfaza, toplam 10 dakika siire ile sizdirmaz bir
sekilde kapali kalmahdir. Bu 10 dakikalik bekleme sulresinden sonra, izgara mahfazadan alinir, tekrar
tutusma belirtileri ve yanmanin devam ettiriimesi icin yeterli yakit artiklarini tespit etmek Uzere gdzlenir.
Asagidaki kayitlar yapiimaldir.

a) Yanmakta olan kozlerin yeri ve varligi,
b) Akkor halinde kdz olup olmadidi veya izgaranin tekrar tutusup tutusmadigi,
c) Deneyden sonra izgaranin kitlesi.

C.6.1.3.1.7 Gerekliyse, basarili (i sbnme meydana gelinceye kadar, deneme programi tekrarlanarak
sdndurme maddesi derisimi duzeltilir.

C.6.1.3.2 Sonuglarin kaydedilmesi
Gerekli 6n yanma siuresinden sonra, her bir deney i¢in asagidaki veriler kaydedilir:

a) Sondirme maddesinin hesaplanmis bosaltma suresi, yani, laboratuvar séndirme maddesi derisiminin %
95’ine ulagmasi igin ihtiya¢ duyulan stre, saniye olarak,

b) Etkin bosaltma zamani, yani, sivilastiriimis sdndirme maddeleri i¢in sivi dncesi gaz faz siresi arti iki-faz
akis suresi, sivilastirlmamis soéndirme maddeleri icin tank vanasinin/vanalarinin acilmasindan
bosaltmanin kesilmesine kadar gecen sire,

c) Yanginin kontrol altina alinmasi veya sénmenin gergeklesmesi igin gerekli siire, saniye olarak,

d) Deney mahfazasina bosaltilan sondiirme maddesinin toplam kiitlesi,

e) Bekleme siresi (sistemin bosaltiimasindan sonra deney mahfazasinin agilmasina kadar gecen slire),

f)  Ahsap i1zgaranin sicaklik profili, kizil 6tesi kamera kullaniimasi tercih edilir.

C.6.1.3.3 Sondiirme maddesi tasarim derigsiminin belirlenmesi

Laboratuvar sdéndirme maddesi derigimi, birbirini takiben Ugten fazla basarili yangin deneyi ile yeterli
sénmenin elde edildidi derigsimdir. Tasarim derigimi, l&boratuvar derigiminin uygun bir “emniyet faktord” ile
¢arpilmasi sonucunda bulunur.
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C.6.2 Heptan tava deneyi
C.6.2.1 Deney tesisati

C.6.2.1.1 Yapilis
Mahfazanin yapisi, Madde C.6.1.1.1°de belirtildigi sekilde olmalidir.

C.6.2.1.2 (")Ig.me, kontrol ve kumanda donanimi
Mahfazanin 6lgme, kontrol ve kumanda donanimi, Madde C.6.1.1.2’de belirtildigi gibi olmalidir.

C.6.2.2 Yakit 6zellikleri

C.6.2.2.1 Heptan
Heptan, Madde C.5.2.2’de tanimlandigi gibi ticari kalitede olmalidir.

C.6.2.2.2 Yangin konfigiirasyonu ve yeri

Yangin, 6 mm et kalinhdina, 200 mm yukseklige, 0,25 m? taban alanina sahip kare seklinde celik bir tava
icerisinde olmaldir. Deney tavasi, 50 mm yuksekliginde heptan ihtiva etmeli, heptan seviyesi deney
tavasinin Ustiinden 50 mm asagida olmali, yani 12,5 L heptan konmalidir. Celik tava, tavanin alti ile deney
mahfazasinin dbésemesi arasindaki mesafe 600 mm olacak sekilde, mahfazanin merkezi yerine
yerlestirilmelidir.

C.6.2.3 Deney islemi

C.6.2.3.1 iglem
Deneylere baglamadan 6nce, sondirme gazinin bilesimi analiz edilmelidir.

Heptan tutusturulur ve 30 saniye siire ile yanmasina misaade edilir. Bu stre sonunda butin delikler kapatilir
ve sondirme sistemi elle kumanda ile tetiklenir. Sistemin tetiklenmesi aninda, mahfaza igindeki oksijen
miktari, normal atmosfer oksijen derisiminden % 0,5'den daha disiik olmamalidir. Deney siresince, oksijen

derisimi yangin Urtnlerinden dolayr % 1,5dan daha fazla degismemelidir. Bu degisme, Olgilen oksijen
derisimi ile séndirme maddesi derisiminden hesaplanan oksijen derisiminin karsilastiriimasiyla tayin edilir.

C.6.2.3.2 Sonuglarin kaydedilmesi
Sonuglar, e) ve f) fikralari harig, Madde C.6.1.3.2’de belirtildigi gibi kaydedilir.

C.6.2.4 Sondiirme maddesi tasarim derigiminin tayini
Sondurme maddesi tasarim derisiminin tayini, Madde C.6.1.3.3’de belirtildigi gibi yapilir.

C.6.3 Heptan deney teneke kutulari
C.6.3.1 Deney tesisati

C.6.3.1.1 Yapilis
Mahfazanin yapisi, Madde C.6.1.1.1°de belirtildigi gibi olmahdir.

C.6.3.1.2 (")Ig.me, kontrol ve kumanda donanimi
Mahfazanin 6lgme, kontrol ve kumanda donanimi, Madde C.5.1.2’de tarif edildigi sekilde olmalidir.

C.6.3.2 Yakit 6zellikleri

C.6.3.2.1 Heptan
Heptan, Madde C.5.2.2’de tanimlandigi gibi ticari kalitede olmalidir.

C.6.3.2.2 Yanginin yapisi ve yeri

Deney teneke kutularinin 6zelligi, Madde C.5.2.1°de belirtildigi gibi olmalidir. Deney teneke kutularinin
doluluk 6zellikleri ve mahfaza icerisindeki yeri, Madde C.5.2.3’de belirtildigi gibi olmahdir.
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C.6.3.3 Deney islemi

C.6.3.3.1 islem
Deneylere baglamadan 6nce, séndirme gazinin bilesimi analiz edilmelidir.

Heptan tutusturulur ve 30 saniye sire ile yanmasina misaade edilir. Bu sure sonunda batin delikler kapatilir
ve sondurme sistemi elle kumanda ile tetiklenir. Sistemin tetiklenmesi aninda, mahfaza igindeki oksijen
miktari, normal atmosfer oksijen derisiminden % 0,5'den daha dusik olmamalidir. Deney siresince, oksijen
derisimi yangin Urilnlerinden dolayr % 1,5’dan daha fazla degismemelidir. Bu degisme, Olclilen oksijen
derigimi ile sdndirme maddesi derisiminden hesaplanan oksijen derisiminin karsilasgtiriimasiyla tayin edilir.

C.6.3.3.2 Sonuglarin kaydedilmesi
Sonuglar, e) ve f) fikralari hari¢, Madde C.6.1.3.2’de belirtildigi gibi kaydedilir.

C.6.3.4 Deney kurallan

Sondirme maddesi laboratuvar derisimi, art arda Ucten fazla basarili yangin deneyi ile yeterli sbnmeyi
saglayan derisimdir (Bitin deney teneke kutulari, séndiirme maddesinin bosaltiimasi bittikten sonra 30
saniye igerisinde sondurilmis olmalidir). Tasarim derigimi, l&boratuvar derigiminin uygun bir “emniyet
faktorl” ile garpilmasi sonucunda bulunur.
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Ek D

Yangin sondurme buharinin tesirsizlik derigsiminin degerlendirilmesi igin
metot

D.1 Kapsam

Bu ek, Uglu sistemlerde (yakit, sondiirme maddesi, hava) alevlenebilirlik diyagram verisine dayal séndirme
maddesinin etkisizlik veya engelleme derigimini tayin etme metodunu kapsar.

D.2 Prensip

Yakit/séndirme maddesi/hava karisimi, 1 atmosfer (1 bar veya 14,7 psia) basingta, bir ark olusturularak
tutusturulur ve basing ylikselmesi él¢ulir.

D.3 Tertibat

D.3.1 Deney kabi, Sekil D.1’de gorildugi gibi kiiresel, 7,9 L + 0,25 L kapasiteli, giris ve c¢ikis delikleri
bulunan, isil ¢ift ve basing geviriciye (transduser) sahip.

D.3.2 Tutusturucu, her iki ugtan iki tel ile baglanarak tutturulmus, baglantilar arasinda yaklagik 3 mm’lik
bosluk birakilan, 1 ohm’luk anma direngli dort grafit cubuk (“H” kursun kalem karbonlart).

D.3.3 Kondansatorler, tutusturucuya tel ile seri bagl, iki adet 450 V ve 525 mF kapasiteli.
D.3.4 Dahili karistirma fani, sicaklik ve patlama sonucunda olusan fazla basinca dayanabilecek.
D.4 islem

D.4.1 Kiire ve bilesenler, anma oda sicakliginda (22 + 3) °C olmalidir. Bu araligin disindaki herhangi bir
sicaklik farklihgi not edilmelidir.

D.4.2 Basing gevirici. deney kabi igindeki basing artisini en yakin 70 Pascal'da 6lgmek icin uygun bir
kaydediciye baglanir.

D.4.3 Deney kabi, havasi alinarak bosaltilir.

D.4.4 S6ndirme maddesinin ihtiyag duyulan derigsime ulagsmasina kismi basing metoduyla miisaade edilir,
s6ndirme maddesi sivi ise buhar olusumu igin belli bir stire beklenir.

D.4.5 Yakit buhari ve havanin [% (50 + 5) bagil nem], kismi basing metoduyla kap iginde 1 atmosfer (1 bar
veya 14,7 psia) basingta, ihtiya¢ duyulan derisime ulasmasina miisaade edilir.

D.4.6 Fan acilir ve 1 dakika karismaya izin verilir. Fan kapatilir ve karisimin kararli hale ulasmasi igin 1
dakika beklenir.

D.4.7 Kondansatorler, 68 J ila 70 J'luk enerji Gretecek sekilde, 720 V ila 740 V’luk (d.a.) gerilim ile ylklenir.
D.4.8 Salter kapatilir ve kondansatorler bosaltilir.

Not - Kondansatériin bosalma akimi, baglanti boslugunda atlama yapan korona kivilcimina sebep olan,
grafit gubuk ylizeyinin iyonlagmasina yol agar.

D.4.9 Basing artisi olduysa, 6lgllir ve kaydedilir.

D.4.10 Deney kabinin i¢ yizeyi damitik su ile temizlenir ve herhangi bir ayrisma tortusunun kalintisini
uzaklastirmak icin bez ile kurulanir.
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D.4.11 Yakit/hava orani sabit tutulur ve baslangi¢ basincinin 0,07 kati kadar basing artisi elde edilinceye
kadar, séndirme maddesinin degisik miktarlari kullanilarak deney tekrarlanir.

Not - Alevlenebilme sinirinin tarifi, baslangi¢ basincinin 0,07 kati kadar basing artigi veya baslangi¢ basinci
1 atm. (1 bar veya 14,7 psia) ise 1 psia basing artisi olusturan bilesim olarak alinir.

D.4.12 Karisimi etkisiz hale getirmek icin, ihtiya¢c duyulan en yiiksek séndiirme maddesi buhar derigimi elde
edilinceye kadar, yakit/hava orani ve sdndirme maddesi derigimi degistirilerek tekrar edilir.

D.5 Etkisizlik derigimi
Etkisizlik derisimi, Madde D.4.12°de belirlenen derigimdir.

Aciklamalar

1 Septum deligi 5 Tahliye

2 Gaz giris 6 Vakum

3 Deney kabi, 7,9 L 7 Basing gostergesi
4 Tutusturucu 8 Deney hicresi

Sekil D.1 - Etkisizlik cihazlari
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Ek E

Asgari tutma zamanini tayin etmek igin kapi fan deneyi

E.1 Amag

Bu ek, belli bir siire boyunca, mahfaza ve odalarin butlinligini tesis etmek igin, sdndirme maddesi
derisiminin muhafaza edilerek sirdirtilmesi hususunda bilgi ihtiva eder. Ayrica deney metotlarinin
ayrintilarini kapsar.

E.2 Muhtemel asgari tutma zamanini tayin deneyi

E.2.1 Prensip

Gegici olarak bir fan, mahfazadaki basinci artirmak veya azaltmak Uzere, mahfazanin erisim agikhgina
yerlestirilir. Bir seri basing ve hava debi élgmeleri yapilarak, tesis edilen mahfazanin kagak karakteristikleri
belirlenir.

Muhtemel tutma zamani, asagidaki varsayimlar tzerine, bu kagak karakteristikleri kullanilarak hesaplanir.

a) En kotu sartlar altinda olusan kagak, yani, etkin kagak alaninin yarisi en yiksek mahfaza noktasinda ve
iceri dogru hava kagagini temsil eder, toplam etkin kagak alaninin diger yarisi (daha disik kagak alani)
mahfazanin en dislk noktasinda ve sondirme maddesi/hava’nin disari dogru kagagini temsil eder.

b) Butin kagak akislari tek boyutludur, yani akim fonksiyonlari dikkate alinmaz,

c) Herhangi bir belirli kagak alanina dogru olan akis, mahfazanin ya igine ya da digina dogrudur, ya sonsuz
blylk bir hacmin icine ya da sonsuz buyuk bir hacmin diginadir.

d) Sistem, deniz seviyesinde, 20 °C sicaklikta ve 1,013 bar mutlak atmosfer basincindadir.

E.2.2 Cihaz ve malzemeler
E.2.2.1 Fan unitesi, Mahfazadaki uygun gergevesi bulunan erisim agikligina ve bu agikliga sizdirmaz bir
sekilde yerlestirilir, bir veya daha fazla degisken hiza sahip, disik debide calisabilen, mahfaza sinirlari

arasinda 25 Pa’dan daha az olmayan diferansiyel basin¢ saglar.

E.2.2.2 Basing olger (iki adet), biri mahfaza diferansiyel basincini ve digeri fan akis basincini élgmek
igin.

E.2.2.3 Esnek boru tesisati, basing 6lgme cihazlarina baglanti igin.
E.2.2.4Kimyasal duman kalemleri (smoke pencils) ve/veya duman lireteci.
E.2.2.5 Termometre (iki adet), ortam sicakliklarini 6lgmek igin.

E.2.2.6 isaretler, “ACMAYIN — BASING DENEYi DEVAM EDiYOR” ve “KAPAMAYIN — BASING DENEYi
DEVAM EDIYOR” seklinde.

Not - Olgme seritleri, seyyar lambalar, merdivenler, déseme ve tavan kiremitlerini sokme takimlari,
bilgisayar veya diger hesaplama cihazlari gibi ilave cihazlar gerekli olabilir.

E.2.3 Cihazlarin kalibre edilmesi

E.2.3.1Fan unitesi
Fanlar. tedarikgi tarafindan tavsiye edilen metot ile ve araliklarla kalibre edilir. Uygun oldugu yerlerde kayitlar
ve kalibrasyon belgeleri muhafaza edilir. Dogrulugu = % 5 olan bir debi metre ve + 1 Pa dogruluga sahip bir
basing dlger kullanilir.

E.2.3.2Basing 6lgme cihazlari

Basing 6lgme cihazlari, deneyden, 12 aydan daha az slire 6nce kalibre edilmis olmalidir. Kayitlar ve
uygunsa kalibrasyon belgeleri muhafaza edilmelidir.
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Egimli manometreler kullanilacaksa, manometre icindeki sivi, deneyden 3 aydan daha az slre Once
degistiriimis olmalidir. Bu manometrelerin, her bir deneyden 6nce, seviyeleri ve sifir noktalari kontrol
edilmelidir.

E.2.4 On hazirhik

E.2.4.1Kullanici, mahfaza igindeki sondiirme maddesi ekstraksiyon sistemleri ve hava ikmal ve tasima
cihazlarinin bir tanimini saglamahdir.

E.2.4.2 Asagidaki kontroller yapilir:

a) Yukseltilmis platformlu désemeler ve asma tavan bosluklari,

b) Mahfaza iginde gbzle gorulir sekildeki asikar kacaklar,

c) Butun kagaklar ile fan Unitesi arasinda mahfazanin disinda uygun dénus yollari,
d) Mahfazanin iginde ve ¢evresinde olan tersine faaliyetler.

E.2.4.3Kullaniciya asagidaki bilgiler verilir:

a) Deneyin tanimi,

b) Deneyin tamamlanmasi igin gerekli siire,

c) Kullanici personelin ne tir yardim almaya ihtiyag olacag,

d) Binada yapilacak gerekli herhangi bir tadilat veya deney sirasinda bunlarin kullanimlari ile ilgili bilgi
(mesela, désemenin veya tavan kiremitlerinin sékilmesi, hava ikmal ve tagsima sistemlerinin kapatiimasi,
tutma kapilarinin acik ve/veya kapali olmasi).

E.2.5 Mahfazanin degerlendirilmesi

Duvarlari, kapinin ve deney esnasinda hava akisinin olabilecegi diger agikliklarin yerini, mahfazaya
baglanan kanallarin durumunu ve kanal klapelerinin yerini gosteren taslak plan hazirlanir veya elde edilir.
Her bir kapinin (séndirme maddesi sistemi bosaltilirken agik veya kapali olacagi), kapak ve klapenin, fanlar
igin kullanilmis olan erisim agikliklarinin durumu gdsterilir.

Doéseme ve lavabo giderlerinin yeri gosterilir.

E.2.6 Mahfaza odlgiileri
Korunmus mahfazanin gereken hacmi 6lgilir ve asagidaki sekilde kaydedilir:

a) Korunmus mahfazanin dis yuksekligi, Hy,
b) Mahfazada azami tehlike yiksekligi, H,
c) Korunmus mahfazanin brit hacmi, V.
E.2.7 Deney islemi

E.2.7.1 Deney hazirhgi

E.2.7.1.1Deney alanindaki gozetim personeline gerekli tavsiyede bulunulur.

E.2.7.1.2Fanin olusturdugu tlrbilans tarafindan hareket ettirilebilecek muhtemel kagitlar ve maddeler
ortadan kaldirilr.

E.2.7.1.3Emniyet 6zellikleri, yangindan korunma ve gevre sinirlamalari dahil olmak Uzere, tesisin herhangi
bir 6zelligine ait herhangi bir olumsuzluk dizeltilirken, mahfaza kagaklari ve fan Unitesi arasinda hava igin
uygun bir dénls yolu saglamak tzere, mahfaza 6rtlist digindaki kapilar agik olarak tutulur.

E.2.7.1.4 Asagidakiler harig, taslak plan (Madde E.2.5) kullanilarak, bitiin hava ikmal ve tagima donanimi
ve sdndurme maddesi sisteminin zamaninda bosaltma yapabilmesi icin, ayarlama yapilir.

a) Taze hava takviyesi olmayan hava yeniden dolasim donanimi, mahfaza sinirlarinda biyas basincinin
elde edilebilmesine imkan vermez veya aksi durumda dogru deney yapilmasini engeller ve séndiirme
maddesi bosaltimi Uzerine kapatilabilir, bilgisayar gibi sicaklik artisindan korunmasi gereken donanimin
bulunmasi halinde, deney siresince galisir durumda birakilabilir.

50



ICS 13.220.10 TURK STANDARDI TS I1SO 14520-1/Nisan 2004

b) Soéndirme maddesi bosaltilirken, hava yeniden dolasim donaniminin ¢alisir durumda olmasi biyas
basincinin artisina sebep oluyorsa, kapatiimaldir.

E.2.7.1.5Kapllar Gizerine uygun isaretler yerlestirilir (Madde E.2.2.6).

E.2.7.1.6 Kapilar acilir ve mahfaza iginde séndiirme maddesi tarafindan korunmus hacimdeki déseme ve
tavan kaplamalari sokduldr, bdylece séndirme maddesi tarafindan korunan hacim tek bir hacim olarak ele
alinir. Asma tavan Uzerindeki hacim, sondirme maddesi ile korunmamigsa asma tavan kaplamalari
sokllmez

E.2.7.1.7 Mahfaza igindeki biitlin kapilar ve pencereler kapatilir.

E.2.7.1.8 Dosemedeki sivi giderleri kontrol edilir ve lavabo kanallari sivi ile doldurularak sizdirmazhgi
saglanir.

E.2.7.2 Kapi fan unitelerinin yerlestirilmesi

E.2.7.2.1 Fan (nitesi, fanin verdigi hava mahfazanin igine girerek, mahfazadaki kagaklardan bina bosluguna
sizan hava tekrar fana gelecek sekilde, mahfazadaki erisim acgikligini, bina boslugundaki en genis hacme
baglayan yere yerlestirilir.

E.2.7.2.2 Esnek boruya yavasca iflenerek veya esnek boru yavasga emilerek, basing 6lgme aletinde tam
skalada 6lgme yapllir. En ylksek basing degeri, 10 saniyeden az olmayan sire ile tutulur.

Basing serbest birakilir ve cihazlar sifirlanir.

E.2.7.2.3Mahfazaya diferansiyel basing 6lgme cihazi baglanir. Esnek borunun fan Unitesi yakinlarindaki
acik ucu, fanin ve okumalari etkileyebilecek diger hava akimlarinin etkilerinden korunmus olmalidir.

E.2.7.2.4 Fan unitesi, mahfaza icindeki basinci 15 Pa degerine artirmak veya azaltmak igin kullanilir. Biitin
klapeler, dumanla kontrol edilerek, tamamen kapali olduklarindan emin olunur. Kapilar ve kapaklar kontrol
edilerek, tam kapali olduklarindan emin olunur. Duvar cevresi (yukseltimis zemin veya asma tavan) ve
ddéseme hatillari kontrol edilir, Snemli kacak yerleri ve biyuklikleri not edilir.

E.2.7.3 Biyas (bias) basinci 6lglimii

E.2.7.3.1 Fanin giris ve gikislar sizdirmaz bir sekilde kapatilir ve fan galistiriimadan, en az 30 saniye sire
ile mahfaza diferansiyel basing 6lgme cihazi gézlemlenir.

E.2.7.3.2Biyas basinci gorilmisse, hava akigi ve yonind algilamak icin duman kullanilir. Bir biyas
basincinin varli§di dogrulanirsa, basing dlgme cihazinin okudugu bu basing, biyas basinci (P,) olarak
kaydedilir.

E.2.7.3.3Mahfaza biyik ise veya biyas basinci riizgér veya baca etkisinden kaynaklaniyorsa, bir veya daha
fazla farkh erisim acikliklarinda olgmeler tekrarlanir. Olglimuas butin degerler kaydedilir ve biyas basinci
olarak en buylk pozitif deder (sadece negatif degerler kaydedilirse sifira en yakin deger) kullanilir.

0,5 Pa kadar dusuk biyas basinci bile, deney sonucunun dogrulugu etkileyebilir. Biyas basinci, séndirme
maddesi/hava kolon basincinin % 25’inden daha blylk sayisal bir degere sahipse, tutma zamaninin disik
olmasi muhtemeldir ve mahfaza, belirli sdndirme maddesi derigimini tutmayabilir. Asiri biyas basincinin
kaynagi tanimlanmalidir ve mimkunse surekli olarak azaltiimahdir.

Biyas basincinin diizensiz dalgalanmasi halinde (riizgar etkileri ile meydana gelmesi gibi), fan deneyi

sonuglari ile gerekli korelasyon dogrulugunu elde etmek mimkin olmayabilir. Dogru bir fan deneyine
baslamadan 6nce dizensiz dalgalanan bu basinglarin ortadan kaldiriimasi gerekebilir.
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E.2.7.4 Sizinti hizinin dlgilmesi

E.2.7.4.1 Mahfaza igindeki hava sicakligi (T,) ve mahfaza disindaki gesitli noktalarda hava sicakligi (Ty)
Olgulur. Kacaklarin yeri bilinmiyorsa, ortalama deger kullanilir, aksi takdirde, kagaklarin bilinen yerine goére
agirlikh ortalama degerler kullanilir.

E.2.7.4.2Fan giris ve ¢ikigi agik birakilir ve fan, akig basing 6lgme cihazina baglanir.

E.2.7.4.3Mahfaza igindeki basinci 60 Pa’dan daha fazla olmamak iizere, en yiiksek seviyede azaltmak igin
fan kullanilir. Mahfaza diferansiyel basing 6lgimi kararli hale gelinceye kadar beklenir (bu sire 30 saniye
olabilir) ve negatif olan (P; + P,) dederi kaydedilir. 10 Pa’a kadar olan bir aralik igerisinde, asag: yukari esit
dagiimis bes akis okumasi alinincaya kadar, en az dort fan igin bu islem tekrarlanir.

E.2.7.4.4Mahfazayi basing altinda tutmak igin fan kullanilir ve Madde E.2.7.4.3'de belirtilen iglem tekrarlanir.
Pozitif olan (Ps + Pp) degeri yeniden kaydedilir.

E.2.8 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi

E.2.8.1Semboller
Hesaplamalarda agagidaki semboller ve birimler kullaniimistir:

A.  Etkin kacak alani (m?)
A H yiksekligi altinda en alt konumdaki gergek kagak alani (m2)
A Gercgek toplam kagak alani (m2)
c Mahfaza igin havadaki séndirme maddesinin tasarim derigimi (%)
Cmin Mahfaza igin havadaki séndiirme maddesinin asgari derigimi (%)
En alt konumdaki kismi kagak, en alt konumdaki etkin kagak alaninin, batin
kacaklarin etki alanina orani (boyutsuz)

o Yer ¢ekim ivmesi (= 9,81) (m/s?)
H En yuksek tehlikenin ylksekligi (m)
Ho  Mahfazanin dis yuksekligi (m)
Ko  Gergek kagak alani bosaltma katsayisi (= 0,61 ila 1,0) (boyutsuz)
kq Kacgak karakteristigi [esitlik (E.8)] [m3/(s*Pa”)]
k,  Korelasyon sabiti [esitlik (E.9)] [kg™m*"/(s.Pa")]
ks Basitlestirme sabiti [esitlik (E.10)] (m/sz)
kq Basitlestirme sabiti [esitlik (E.11)] (Pa*m3/kg)
n Kagak karakteristigi [esitlik (E.7)] (boyutsuz)
Ps Fan tarafindan olusturulan diferansiyel basing (Pa)
P,  So6ndirme maddesi/hava kolonu basinci (Pa)
Py Biyas basinci (Pa)
Q  Hava debisi (m¥s)
Q; Fanda élgulen hava debisi (m?s)
Q Hava debisi, duzeltilmis sicaklikta (m?%s)
Qm PrFPyde Q/nin ortalama degeri (m3/s)
Qme PF1/2 P, de Q/nin ortalama degeri (m¥%s)
T.  Mahfaza igindeki hava sicakligi c)
T,  Mahfaza disindaki hava sicakligi c)
t TahminT asgari tutma zamani (s)
Vy Mahfazanin brit hacmi (ms)
p.  Havanin yogunlugu (20 °C ve 1,013 bar'da 1,205) (kg/m®)
Pmr 1,013 bar atmosfer basincinda ve 20 °C’da asgari tasarim derisiminin

% 80’inde séndirme maddesi/hava karigiminin yogunlugu (kg/m®)
Pmi 20 °C ve 1,013 bar atmosfer basincinda, tasarim derisiminde séndiirme

maddesi/hava karigiminin yogunlugu (kg/m?®)
Pm  Sondirme maddesi/hava karisiminin yogunlugu (kg/m?®)
Pe Asirt isitilmis séndirme maddesinin yogunlugu (kg/m?®)

E.2.8.2Hava debileri

(Pr +Pp) ve Py'nin dlctiimis ve Pynin hesaplanmis deg@erlerinden ve fan kalibrasyon verileri (Madde E.2.2.1)
kullanilarak, fan’dan gegen hava debisi Q; hesaplanir. (E.1) ve (E.2) esitliklerinden uygun olani kullanilarak
dizeltilmis hava debileri hesaplanir:
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Basincin azaltilmasi halinde;

T, +273
o Qf[T +273j (E.1)
Basincin artirilmasi halinde;
T +273
E.2
0 =0 [T +273j (&2

Her bir sonug grubu, (basincin azaltiimasi ve basincin artiriimasi durumlari) fan deneyi sonuglari asagidaki
sekilde gosterilir.

0| = ‘ ‘ (E.3)

ve en kiuguk kareler metodu kullanilarak her bir grubun korelasyon katsayisinin 0,99'dan daha disuk
olmadigi kontrol edilir. Iki grup hemen hemen daima farkl k; ve n dederlerine sahip olacaktir.

E.2.8.3 Sondiirme madde5| /hava karigsiminin yogunlugu
Tasarim derisiminde, 20 °C’da séndiirme maddesi/hava karisiminin yogunlugu asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanir:

pmi:pec+pa(loo_c) (E4)
100 100

Karistirmali mahfazalar igin, asgari tasarim derigsiminin % 80’inde 20 °C’da sondiirme maddesi/hava
karisiminin yogunlugu asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir:

p.(08¢,,) , p.(100-08c,, )
100 100

Py = (E.5)

Mahfazanin tabaninda séndirme maddesi/hava sutunu basinci, asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir:

Pm = gnHO(pmi _pa) (E6)

E.2.8.4 Kagak karakteristikleri
n ve k; sizinti karakteristiklerinin ortalama degerleri, asagidaki esitlikler ile tayin edilir. O, ve Q, , nin
ortalama degerleri (yani, basincin artirilmasi ve basincin azaltiimasi) kullanilir.

_ InQ,, ~-InQ,,,

E.7
In2 E7)
In2
E.2.8.5 Korelasyon sabiti
Korelasyon sabiti k, asagidaki esitlikten hesaplanir:
Pa)
k, = kl( : j (E.9)
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Basitlestirme sabiti k3 asagdidaki esitlikten hesaplanir:

k3: 2gn(pmi_pa) (E10)

. ( F jl/n
pmi pa l—F

Basitlestirme sabiti k, asagdidaki egitlikten hesaplanir:

k, = ) (E.11)

F 1/n
.+ _
pmt pa(l_F]

E.2.8.6 Muhtemel tutma zamani: Karistirmasiz mahfaza
Karistirmasiz mahfaza igin, F = 0,5 kabul edilerek, sondirme maddesi/hava ara yizeyinin H yiksekligine
dismesi icin tahmin edilen asgari tutma suresi ¢, agagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir:

Qx (k3H0 + k4 )(1—,1) — (k3H + k4 )(l_n)

E.12
H, (1—n)k,Fk, (E12)

E.2.8.7 Muhtemel tutma zamani: Karigtirmali mahfaza

Karistirmali mahfaza igin, F = 0,5 kabul edilerek, mahfaza iginde sdndirme maddesi derisiminin, tasarim
derisiminden asgari tasarim derisiminin (Madde 11.2) % 70Q’ine dismesi igin tahmin edilen asgari tutma
suresi t asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir:

—-n

= g pj'ni ZgnHO(pm _pa )(’Hl)/” + 213[7(pm _pa )l/"

 Fky oy ( F j”"
+ -
pm pll l—F

dp, (E.13)

Esitlik bir yaklasim metoduyla, mesela ¢ift sayida aralik (20’den daha az olmayan) kullanan, Simpson kurali
ile ¢ozUlUr.

E.2.9 Deney raporu”
Asagidaki bilgileri kapsayan yazili bir rapor hazirlanir:

a) Mahfaza kagak akis karakteristikleri (yani k4 ve n’nin ortalama degerleri),

b) Sondirme maddesinin tasarim derisimi,

c) Mahfazanin brit hacmi,

d) Saglanan séndiirme maddesi miktari,

e) Mahfazanin yiksekligi,

f)  En yuksek tehlikenin bulundugu yukseklik,

g) Tahmin edilen asgari tutma siresi ve bu sirenin Madde 7.8.2.c)’de verilen tavsiyeler ile uyumlu olup
olmadigi, yani 10 dakikadan daha az olup olmadigi veya gerekli daha ylksek deger,

h) Madde 7.4’de belirtildigi gibi mahfazanin degerlendiriimesinde kullanilan taslak plan,

i) Fanlar ve basing dlgcme cihazlar igin gecerli kalibrasyon verisi ve mimkinse bunlara karsilik gelen
belgeler,

j) Deney oOlgmelerinin kayitlarini ihtiva eden ve uygun herhangi bir bilgisayar c¢iktisi seklinde deney
sonuglari,

1) TSE Notu: Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025’de verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir.
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E.3 Tavsiye edilen degerden daha kicuk muhtemel asgari tutma siiresi ile
mahfazanin iyilestirilmesi

E.3.1 Genel
Madde E.2.8.6 veya Madde E.2.8.7'ye uygun olarak hesaplanan tutma siresi, Madde 7.8.2’de tavsiye
edilenden daha duslk olursa, bu durumda Madde E.3.2 ve Madde E.3.3 sira ile gergeklestirilir.

E.3.2 Kagak alaninin hesaplanmasi
Problemin derecesini tanimlamak igin, etkin kacak alani A, asagidaki esitlik ile hesaplanir:

4 (P [ Pe (E.14)
¢ P2 '\ 2

Ae veya ky'I (kagak yollarinin geometrisine bagli olarak, 0,61 ild 1,00 arasinda olacaktir). 6lgmek genellikle
muimkuan olmayabilir

E.3.3 Mahfazanin gelistirilmis sizdirmazhgi

Mahfazanin sizdirmazliginin en iyi sekilde yapilmasi icin gerekli 6zen gdsterilmelidir. Sizdirmazlik gok iyi
gelistiriimigse ve yeni muhtemel asgari tutma suresi tavsiye edilen asgari degerden daha dusuk degilse, bu
durumda ilave bir islem gerekmez.

E.3.4 Kagaklarin yeri ve miktari

E.3.4.1 Genel

Asagdi konumlardaki kacaklar, séndirme maddesi/hava karisiminin mahfazadan kacgtigi ve yukari
konumlardaki kagaklar, havanin mahfaza icine girdigi yerlerdir. Bu degerlendirmede, asagi konumdaki
kacaklar en ylUksek tehlikenin yiksekliginden (H) asagidakiler ve yukari konumdaki kagaklar en yiksek
tehlikenin yuksekliginden (H) yukaridakiler olarak kabul edilir.

Fan deneyi, kacaklarin yerini veya asagl konumdaki kacaklarin kismi dederini F, gostermez. Asagi
konumdaki kagaklarin hepsinin mahfazanin tabaninda ve yukari konumdaki kagaklarin hepsinin mahfazanin
tepesinde oldugu varsayilarak, Madde E.2.8.6 ve Madde E.2.8.7°de, F'nin dederi 0,5 olarak kabul edilmigtir.
Bu, en koti durumdur ve tutma siresi olarak en ki¢uk degeri verir.

Asagl konumdaki kacaklarin bir kismi mahfazanin tabanindan ylksekte veya yukari konumdaki kagaklarin
bir kismi mahfazanin tepesinden asagida olursa, tutma siresi dusik olarak tahmin edilmis olur fakat bdyle
bir durumun matematiksel olarak basit bir sekilde ifade edilmesi mimkin degildir.

Fnin degeri, 0,5 degilse, tutma suresi dislik olarak tahmin edilmis olur ve bunun etkisi hesaplanabilir.

E.3.4.2 Tutma siiresinin ikinci hesaplamasi

Hangisi uygunsa, (E.10), (E.11) ve (E.12) veya (E.13) esitlikleri kullanilarak, F=0,15 olmasi uygun kabul
edilerek, tutma siresinin ikinci bir hesaplamasi yapilir. Bu deger, tavsiye edilen asgari [Madde 7.8.2 c)]
degerden daha fazla ise, bu durumda Madde E.3.4.3'deki metotlardan biri veya her ikisi kullanilarak Fnin
gergek degeri icin tahmin yapilir.

E.3.4.3 F’nin hesap edilmesi metotlari

E.3.4.3.1 Birinci metot

Blyuk klapeler, asma tavanlar veya yukseltiimis désemeler gibi bilinen veya siiphelenilen yerlerden olan
kacaklar, mesela, plastik tabaka veya seritler kullanilarak gegici olarak sizdirmaz bir sekilde kapatilir, ilave
fan deneyleri yapilir. Esitlik (E.14)den etkin kagak alani hesaplanir, orijinal deder (Madde E.3.2) ile
karsilastinlir ve orijinal durum igin F hesaplanir.

E.3.4.3.2 ikinci metot
Kimyasal duman kullanilarak, mahfazanin ayrintili bir incelemesi yapilir ve asagi konumda ve yukari
konumda énemli kagak olmadigi belirlenir, daha sonra, F hesaplanir.

E.3.5 Tutma siiresinin nihai hesaplanmasi
0,5’den daha blyik ve 0,15’den daha kuglUk olmayan F degeri, Madde E.3.4.3'deki metot ile hesaplanir.
(E.10), (E.11), (E.12) veya (E.13) esitliklerinden uygun olani alinarak tutma stiresi yeniden hesaplanir.
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Ek F
(Bilgi igin)

Sistem performansinin dogrulanmasi

Sistemin dogrulanmasi i¢in uygun bir islem asagida verilmistir.

a)

b)

c)

Her 3 ayda: Uygun mili standardlarda tavsiye edildigi gibi, butiin elektrikli algilama ve alarm sistemleri
deneye tabi tutulur ve bakimlari yapilir.

Her 6 ayda: Asagidaki kontroller ve muayeneler yerine getirilir.

1)
2)
3)

4)

5)

Boru sisteminin durumunu belirlemek igin, distan gézle muayene edilir. Korozyona ugramis veya
mekanik hasar gérmus borular degistirilir veya basing deneyine tabi tutulur.

Bitin kontrol vanalari, el ile dogru olarak gahlstiriip galistirilamadigi ve otomatik vanalar, ilaveten
otomatik olarak fonksiyon gortip gérmedigini belirlemek tzere kontrol edilir.

Tanklar, hasar emareleri veya yetkisiz kisilerin yaptigi degisiklikler ve sistem hortumlarinda gérilen
hasarlari i¢in distan gdzle muayeneye tabi tutulur.

Sondurme tanklarinin basing gdstergeleri kontrol edilir, sivilagtirilmis gazlar uygun yik basincinin %
10 sinirlari igerisinde, sivilastirimamis gazlar uygun yuk basincinin % 5 sinirlari igcerisinde olmalidir.
Tanklar, daha buyuk bir kayip gdstermesi halinde, tekrar doldurulur veya degistirilir.

Swvilastirilmis gazlar igin, tanklarin uygun muhteviyatini dogrulamada bir sivi seviye gdOstergesi
kullanilir veya agirhgi kontrol edilir. Tanklar, % 5'den daha fazla bir kayip gorilmesi halinde, tekrar
doldurulur veya degigtirilir.

Her 12 ayda, Ek E’de verilen metot kullanilarak mahfaza butlinliginin bir kontroll yapilir. Kagagin
Olculen toplam alani, etkin sistem performansina karsi olarak sistemin tesis edildigi zaman 6lgilenden daha
yiksek ise, kagagi azaltici galismalar yapilir.

d) Kanuni diizenlemelerin gerektirdigi araliklarla veya, basing deneyine ihtiya¢ gortlirse, sartlar uygun
oldugunda tanklar sokulur.
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