TRAFO SU SPREY SOGUTMA SiSTEMLERI
(Transformer Water Spray Cooling Systems)

Enerji Giretim santralleri ve endistriyel tesislerde yer alan dis sahaya yerlestirilmis ve yag ile sogutulan trafolarin
yangina ve patlamaya karsi korunmasi gereklidir. Oncelikle trafolarin kendi aralarinda ve yakin cevresindeki
bolgelerden yangina dayanikli duvarlar ile yangin bolgelerine ayrilmalari gereklidir. Yangin bolgeleri olusturmak igin
insa edilecek yangin duvarlarinin minimum 2 saat yangina dayanikli malzemeden olmasi gerekmektedir. Bu yangin
duvarlari ile olusturulacak olan bolgelere ayirma sistemi herhangi bir bélimde olusacak olan yanginin diger
boélimlere yayilmasini engelleyecek ve yanginin cok daha kisa zamanda kontrol altina alinmasini ve séndirilmesini
saglayacaktir. Yag ile sogutulan trafolarda yangindan ¢ok asiri 1sinma nedeniyle trafo gévdesinin yarilmasi ve/veya
patlamasi ile ortaya gikacak bir tehlike s6z konusudur. Bu patlamanin ¢evreye verecegi zarar yanginin verebilecegi
zararina gore ¢ok daha biylk boyutlarda olacaktir. Bu yilzden trafolarda yangin ihtimalinden ¢ok patlama
ihtimaline karsi 6nlem alinmalidir. Yangin duvarlari ile fiziksel bolimler olusturulurken asagidaki konular 6zellikle
g6z 6nilinde bulundurulmalidir;

1- Olusabilecek yag sizintisi hacmi

2- Trafodaki sogutma yaginin cinsi ve miktari

3- Komsu yapilarin konstriksiyon tipleri

4- Diger trafolarin sogutma yagi miktarlari ve tipleri
5- Trafonun giiciu

6- Trafolarin yer degistirilebilirligi

Trafolar arasindaki yangin duvarlarinin uzunlugu trafo yag tankinin en st noktasindan minimum 31cm ve trafo
genisliginden minimum 61cm uzun olmasi gerekmektedir. Kapali alanlara yerlestirilecek olan trafolar kuru tip olarak
tercih edilmesi gerekmektedir. 31 kW’dan yliksek kapasiteli trafolar kapali alan igerisine yerlestirilecek ise komsu
bolgelerden 3 saat yangina dayanikh duvarlarla ayrilmasi gerekmektedir. Eger trafolar otomatik sogutma sistemi ile
donatilacaksa duvarlarin yangina dayanim sureleri 1 saat olabilir. Eger koruma yapilacak trafo bir enerji santrali
icerisinde yer aliyorsa su rezervinin 2 saat boyunca sistemin gereksinim duyacagl su miktarini saglayacak
kapasitede olmasi gerekmektedir. Trafo sogutma sistemleri otomatik olarak devreye girecek sekilde tasarlanmali ve
ayni zamanda manuel olarak da devreye alinabilecek aksamlari icermelidir. Trafo sogutma sistemini devreye
sokacak olan algilama sisteminin belirlenmesi igin ortam kosullari incelenmeli ve algilama sisteminin tipi buna gore
belirlenmelidir. Algilama sisteminin yani sira gerekli sesli ve 1sikli alarm/uyari cihazlari da sistemde yer almahdir.

Trafo sogutma sisteminin tasarimi NFPA15’te yer alan kurallara gore, algilama sisteminin tasarimi ise
NFPA72’de yer alan kurallara goére yapilmalidir. Ayrica yangin algilama sistemi asagidaki donanimlari da
icermelidir;

a) Yangin ihbar butonlari

b) Personel tahliyesini saglamak icin acil durum uyari sistemi, sesli yangin alarm ve/veya sesli iletisim
sistemi

c) ltfaiyeye haber verme araci

Trafo sogutma sistemlerinde otomatik su spreyi sistemi tasarlanmalidir ve baskin alarm vanasi
kullanilmalidir. Sistemin su ihtiyaci 10,2 It/dk.m2 yogunluk baz alinarak belirlenmelidir. Korunacak olan trafonun
taban alani hari¢ tim yizey alanlari hesaplanmali ve trafo yiizeyinin her m2’sine 10,2 It/dk.m2 su spreyi yapilacak
sekilde baskin alarm vanasi ¢api, boru ¢aplari ve sprey nozullarin secimi yapilmalidir. Sprey nozullarin yerlesimi ve
sayilari belirlenirken trafo ylizeyine minimum mesafe kriterleri dikkate alinmali ve trafo yizeyinin tamami
sogutulacak sekilde spray nozullarin orifisleri ve su atis acilari belirlenmelidir. Bu tasarimlar yapilirken kullanilacak
olan Urlinlerin Uretici dokiimanlari ve &zellikleri dikkate alinmalidir. Ozellikle acik alanda yer alan trafo sprey
sogutma sistemlerinde kullanilacak olan nozullarin kafa basinci belirlenirken riizgar etkisi de g6z 6niine alinmalidir.
Acik alanlarda yer alan trafolarda etkili bir sogutma saglayabilmek icin su sprey nozullarindaki minimum kafa basinci



2,5bar olmalidir. Trafo sogutma sistemlerinde yilksek kafa basinci ve kiiclik orifis degerleri (K=M20 ile M30)
kullaniimasi ile neredeyse diislik basingli su sisi sistemi olusmaktadir. Olusan bu distk basincli su sisi sprey sistemi
trafo gévdesinden yayilan isiyi ¢ok hizli bir sekilde emerek aninda sogutma islemini gerceklestirmektedir. Isiyi emen
suyun buharlasmasi trafo ¢evresinde bogma etkisi de yaratarak oksijen seviyesinin dlismesini saglamaktadir. Trafo
sogutma sistemlerinde kullanilacak olan boru ve fittings malzemelerinin galvanizli olmasi 6nerilmektedir. Ayrica
trafonun yer degistirilebilme gereksinimi g6z 6niline alinarak boru baglanti elemanlarinin yivli malzemeden olmasi
onerilmektedir. Yivli malzeme seciminde borularin DIN normuna gére mi ASME normuna gére mi oldugu dikkate
alinmasi gereken bir konudur. 6” ve 2,5” boru caplarinda standart farkliligindan dolayi ciddi kazalar yasanmasi s6z
konusu olabilmektedir. Algillama sisteminde kapali tip sprinkler basliklari kullanabilecegi gibi kablo tipi 1si
dedektorleri de kullanilabilmektedir. Trafo su sprey sogutma sistemlerinde algilama sicaklik arahgr 79-107°C
araliginda secilmelidir. Kullanilacak olan kapali tip dedektor sprinkler basliklarinin isi toplayici ve 1slanmayi dnleyici
basliklarla donatilmasi gereklidir. Kapali tip sprinkler basliklari ile yapilacak olan algilama sistemi kuru pilot ya da
islak pilot hatli yapilabilir. Sistem secimi ortam kosullarina gore belirlenmelidir. Donma tehlikesinin s6z konusu
oldugu acik alanlarda yer alan trafo sogutma sistemlerinin baskin vanalari, kontrol vanalari ve yangin algilama
sistemi ekipmanlari isitilmis ve su gecgirmez bir dolap icine yerlestiriimelidir. Bu sekilde baskin vanasi klapesinin
altindaki su dolu boru tesisatinda olusabilecek herhangi bir donma 6nlenmis olacaktir. Ayrica kontrol paneli,
manuel bosaltma butonu gibi elektronik aksamlarin gevre kosullarindan olumsuz etkilenmesi 6nlenmis olacaktir.
Uluslararasi standartlarda bu vana dolabi “Hot-Box” olarak adlandirilmaktadir.

Vana Dolabi (Hot-Box) Trafo Su Spray Sogutma Sistemi

ilgili Standartlar
NFPA 15 Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection
NFPA 13 Standard for the Installation Sprinkler Systems

NFPA 72 National Fire Alarm and Signaling Code



